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Jejich implementace do C#,VB.NET nebo C++.
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Ukazky jak vytvaret vlastni APl 32, APl 64 z hlediska vstupt a vystupl z téchto funkci v assembleru.



1 - Co budeme potiebovat.

e Trpélivost a mnoho ¢asu na studium.
e Literaturu a skripta:

Michal Brandejs - Mikroprocesory Intel — Pentium

(Tento text byl vydan v nakladatelstvi Grada v roce 1994. Po vypr$eni platnosti nakladatelské smlouvy byl
text autorem jako dalsi vydani elektronicky zvefejnén dne 1. 9. 2010. Text Ize Sifit vyhradné bezplatné a s
uvedenim autora a této copyrightové dolozky. Text Ize libovolné citovat, pokud je uveden odkaz na zdroj
nasledovné: Brandejs, M. Mikroprocesory Intel — Pentium [online]. Brno : Fakulta informatiky,
Masarykova univerzita, 2010. )

Assembler x86 - Ing. Petr Olivka, Ph.D.

Assembler ALES KEPRT

(Tento text ma za cil poslouZit jako uéebnice programovéni v assembleru. Popisuje 32bitovy assembler
procesorl Intel (Fady oznacované jako IA32 ¢i x86) s cilem umoznit ¢tenaflim ¢i studentdim zakladni
pochopeni principt, na kterych funguje assembler a potaZzmo mikroprocesory v soucasnych pocitacich.
Ve vyuce je assembler obvykle soucasti cviceni nékterého z kurzl v fadé ,Operaéni systémy“.)

Instrukce MMX - Martin Horadk, Michal Zamazal, Lukd$ DZbdnek, Martin Svirak

(MMX technologie je vytvorena firmou Intel pro urychleni multimedialnich aplikaci. Tato
technologie obsahuje nové instrukce a datové typy, které zvysuji vykonnost procesoru. MMX
technologie znamenala nejvétsi pokrok ve vyvoji procesor( od doby, kdy se na trh dostaly 32-bit
procesory Intel 386.)

SIMD instrukce vyuZzivané v modernich mikroprocesorech.

FPU, MMX, SSE, SSE2, SSE3 instrukce popis.

Popis instrukci procesoru

Manual pro MASM32.

e Software:

Visual studio 2017 nebo nizsi verzi.

(Rozsitit a instalovat ,,PInvoke.net” , ,,Asm-Dude*)

Nainstalovat MASM32 a WinASM studio instalace popsana na mém webu
Manualy WinASM studio a MASM32.

Zpétny assembler W33Dasm (neumi dekddovat instrukce SSE a 64 bitové)
Zpétny assembler 32 a 64 bitll PEBrowse64 Professional sloZitéjsi ale lepsi.

Omezeni:
Moznost vytvaret pouze 32 bitové aplikace pomoci programu WinASM.
Kazdé volani Pivoke ptinasi zpomaleni 20-30 cykl procesoru z toho dlvodu se snaZime kazdou
funkci vytvofit tak, abychom tyto volani omezili.
Proto v co nejvétsi mife voldme hotové funkce APl Windows v nami navrzené funkci.
Nase APl a programy jsou uloZeny v knihovné , dll“.

Moznosti WinAsm registry, instrukce, klicova slova :
Pouzivané registry (AH AL AX BH BL BP BX CH CL CRO CR2 CRXCR4[I®C DRO DR1 DR2
DR3 DR6 DR7 DS DX EAX EBP EBX ECX EDI EDX ES ESI ESP FS GS MM0O MM1 MM2 MM:
MM5 MM6 MM7 SI SP SS ST XMM0 XMM1 XMM2 XMM3 XMM4 XMM5 XMM6) XMM7
Nepouzivané registry(TR3 TR4 TR5 TR6 TR7
Uzivatelské instrukce(AAA AAD AAM AAS ADC ADID BSF BSR BSWAP BT BTC BTR BTS CALI
CBW CDQ CLC CLD CMC CMOVA CMOVAE CMOVB CMOVBE CMOVC CMOVE CMOVG C
CMOVL CMOVLE CMOVNA CMOVNAE CMOVNB CMOVNBE CMOVNC CMOVNE CMOVNG
CMOVNGE CMOVNL CMOVNLE CMOVNO CMOVNP CMOVNS CMOVNZ CMOVO CMOVP
CMOVPE CMOVPO CMOM®TZ CMP CMPS CMPSB CMPSD CMPSW CMPXCHG CMPXCH
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https://www.fi.muni.cz/usr/brandejs/Brandejs_Mikroprocesory_Intel_Pentium_2010.pdf
http://poli.cs.vsb.cz/edu/soj/down/soj-skripta.pdf
https://phoenix.inf.upol.cz/esf/ucebni/Assembler.pdf
http://www.elektrorevue.cz/clanky/03029/index.html
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http://home.myfairpoint.net/fbkotler/nasmdocr.html
http://www.zpavlu.cz/assembler/Manualy.pdf
http://www.smidgeonsoft.prohosting.com/pebrowse-pro-file-viewer.html
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CPUID CWD CWDE DAA DAS DEC DIV ENTER IDIV IMUL INC JA JAE JB JBE JC JCXZ JE .
JL JLE JMP JNA JNAE JNB JNBE JNC JNE JNG JNGE JNL JNLE JNO JNP JNS JNZ JO JP J
LAHF LEA LEAVE LODS LDDIS8S8D LODSW LOOP LOOPD LOOPE LOOPED LOOPEW LOOP
LOOPNED LOOPNEW LOOPNZ LOOPNZD LOOPNZW LOOPW LOOPZ LOOPZD LOOPZW
MOVS MOVSB MOVSD MOVSW MOVSX MOVZX MUL NEG NOP NOT OR POP POPA POP,
POPFD PUSH PUSHA PUSHAD PUSHD PUSHF PUSHFD PUSHW REE REPRNEHREREZ
REPZ RET RETF RETN ROL ROR SAHF SAL SAR SBB SCAS SCASB SCASD SCASW SET.
SETBE SETC SETE SETG SETGE SETL SETLE SETNA SETNAE SETNB SETNBE SETNC ¢
SETNGE SETNL SETNLE SETNO SETNP SETNS SETNZ SETO SETP SETPEHRESHIDSETS
SHR SHRD STC STD STOS STOSB STOSD STOSW SUB TEST UD2 XADD XCHG XLAT XL
Systémové instrukce(ARPL BOUND CLI CLTS HLT IN INS INSB INSD INSW INT INTO INVD IN!
IRET IRETD IRETDF IRETF LAR LDS LES LFS LGDT LGS LIDT LLDT LMSWQOTCK LSL LSS
OUTS OUTHB

FPU instrukce(F2XM1 FABS FADD FADDP FBLD FBSTP FCHS FCLEX FCMOVB FCMOVBE F
FCMOVNB FCMOVNBE FCMOVNE FCMOVNU FCMOVU FCOM FCOMI FCOMIP FCOMP K(
FCOS FDECSTP FDIV FDIVP FDIVR FDIVRP FFREE FIADD FICOM FICOMP FIDIV FIDIVR |
FINCSTP FINIT FIST FISTP FISUB FISUBR FLD FLD1 FLDCW FLDENV FLDENVD FLDENWVV
FLDL2T FLDLG2 FLDLNZ2 FLDPI FLDZ FMUL FMULP FNCLEX FNINIT FNOP FNSAVE FNSA
FNSAVEW FNSTCW FNSTENV FNSTENVD FNSTENVW FNSTSW FPATAN FPREM FPREN
FRNDINT FRSTOR FRSTORIDIRRY FSAVE FSAVED FSAVEW FSCALE FSIN FSINCOS FSQ
FSTCW FSTENV FSTENVD FSTENVW FSTP FSTSW FSUB FSUBP FSUBR FSUBRP FTST
FUCOMI FUCOMIP FUCOMP FUCOMPP FWAIT FXAM FXCH FXTRACT FYL2X FYL2XP1 W
Multimedialni instrukce(ADDPD ADDPS ADDSD ADDSEPRINBNDNPS ANDPD ANDPS
CLFLUSH CMPEQPS CMPEQSS CMPLEPS CMPLESS CMPLTPS CMPLTSS CMPNEQPS C
CMPNLEPS CMPNLESS CMPNLTPS CMPNLTSS CMPORDPS CMPORDSS CMPPD CMPP:
CMPSS CMPUNORDPS CMPUNORDSS COMISD COMISS CVTDQ2PD CVTDQ2PS CVTPD
CVTPD2PI CVTPDERGPIZPD CVTPI2PS CVTPS2DQ CVTPS2PD CVTPS2PI CVTSD2SI CV
CVTSI2SD CVTSI2SS CVTSS2SD CVTSS2SI CVTTPD2DQ CVTTPD2PI CVTTPS2DQ CVTTI
CVTTSD2SI CVTTSS2SI DIVPD DIVPS DIVSD DIVSS EMMS FEMMS FXRSTOR FXSAVE LI
LFENCE MASKMOVDQU MASKMOVQ MAXPD MAXES MAXSS MFENCE MINPD MINPS
MINSD MINSS MOVAPD MOVAPS MOVD MOVDQ2Q MOVDQA MOVDQU MOVHLPS MOVF
MOVHPS MOVLHPS MOVLPD MOVLPS MOVMSKPD MOVMSKPS MOVNTDQ MOVNTI MO
MOVNTPS MOVNTQ MOVQ MOVQ2DQ MOVSD MOVSS MOVUPD MOVUPS MULPD MULF
MULSD MULSS ORPD ORREKSSDW PACKSSWB PACKUSWB PADDB PADDD PADDQ PAI
PADDSW PADDUSB PADDUSW PADDW PAND PANDN PAUSE PAVGB PAVGUSB PAVGW
PCMPEQB PCMPEQD PCMPEQW PCMPGTB PCMPGTD PCMPGTW PEXTRW PF2FW PFZ2
PFACC PFADD PFCMPEQ PFCMPGE PFCMPGT PFMAX PFMIN PFMUNAECIRER CH-P
PFRCPIT1 PFRCPIT2 PFRSQIT1 PFRSQRT PFSUB PFSUBR PI2FD PINSRW PMADDWD P!
PMAXUB PMINSW PMINUB PMOVMSKB PMULHRW PMULHUW PMULHW PMULLW PMUL
POR PREFETCH PREFETCHNTA PREFETCHTO PREFETCHT1 PREFETCHT2 PREFETCHV
PSHUFD PSHUFHW PSHUFLWHY$IRSLLD PSLLDQ PSLLQ PSLLW PSRAD PSRAW PSRLD
PSRLDQ PSRLQ PSRLW PSUBB PSUBD PSUBQ PSUBSB PSUBSW PSUBUSB PSUBUSW
PSWAPD PUNPCKHBW PUNPCKHDQ PUNPCKHQDQ PUNPCKHWD PUNPCKLBW PUNPC
PUNPCKLQDQ PUNPCKLWD PXOR RCPPS RCPSS RSQRTPS RSQRTSSIBBEREE SHUFF
SQRTPD SQRTPS SQRTSD SQRTSS STMXCSR SUBPD SUBPS SUBSD SUBSS UCOMISE
UNPCKHPD UNPCKHPS UNPCKLPD UNPCKLPS XORPD XORPS

Klicova slova vy3si urovné pro vytvareni kodu(.BREAK .CONTINUE .ELSE .ELSEIF .ENDIF .ENDW
.REPEAT .UNTIL .UNTILCXZ BANWOKE USES

WinAsm direktivy(? @@ @B @F ADDR BASIC BYTE C CARRY? CASEMAP DWORD FAR FA
FLAT FORTRAN FWORD NEAR NEAR16 NONE NULL OVERFLOW? OWORD PARITY? PAS
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QWORD REAL10 REAL4 REAL8 SBYTE SDWORD SIGN? STDCALL SWORD SYSCALL TB)
WORD ZERD?

Klicova slova WinAsm (produkce bez kédu) & makra (%OUT .186 .286 .286C .286P .287 .386
.386C .386P .387 .486 .486P .586 .686 .686P .8086 .8087 .ALPHA .CODE .CONST .CREF .D/
.DATA? .DOSSEG .ERR .ERR1 .ERR2 .ERRB .ERRDEF .ERRDIF .ERRDIFI .ERRE .ERRIDN
.ERRNB .ERRNDEF .ERRNZ .EXIT .FARDATA .FARDATA? .K3D .LALL .LFCOND .LIST .LIST
.LISTMACRO .LISTMACROALL .MMX .MODEL .MSFLOAT .NO87 .NOCREF .NOLIST .NOLIS
.NOLISTMACRO .RADIX .SALL .SEQ .SFCOND .STACK .STARTUP .TFCOND .TYPE .XALL .
XLIST . XMM @CatStr @code @CodeSize @Cpu @CurSeg @data @DataSize @Date @Envi
@fardata @fardata? @FileCur @FileName @InStr @Interface @Line @Model @SizeStr @sta
@SubStr @Time @Version @WordSize ALIAS ALIGN ASSUME CATSTR COMM COMMENT-
DD DF DOSSEG DROWP DW ECHO ELSE ELSEIF ELSEIF1 ELSEIF2 ELSEIFB ELSEIFDEF
ELSEIFDIFI ELSEIFE ELSEIFIDN ELSEIFIDNI ELSEIFNB ELSEIFNDEF END ENDIF ENDM E
endw EQ EQU EVEN EXITM EXTERN EXTERNDEF EXTRN FOR FORC GE GOTO GROUP
HIGHWORD IF IF1 IF2IHBEF IFDIF IFDIFI IFE IFIDN IFIDNI IFNB IFNDEF INCLUDEL{B
INSTR IRP IRPC LABEL LE LENGTH LENGTHOF LOCAL LOW LOWWORD LROFFSET LT N
MASK MOD NAME NE OFFSET OPATTR OPTION ORG PAGE POPCONTEXT PROC PROT
PUBLIC PURGE PUSHCONTEXT RECORRREPEBAG SEGMENT SHORT SIZE SIZEOF SIZE
STRUC STRUCT SUBSTR SUBTITLE SUBTTL TEXTEQUYRHI YAEBEF UNION WHILE
WIDTH

Obecné(#define #include ACCELERATORS ALT AUTOCHECKBOX AUTORADIOBUTTON BE!
BITMAP BLOCK CAPTION CLASS COMBOBOX CONTRORSDRDIALOGEX DISCARDABLE
EDITTEXT END EXSTYLE FILEFLAGS FILEFLAGSMASK FILEOS FILESUBTYPE FILETYPE
FONT GROUPBOX ICON LISTBOX LTEXT MENU MENUITEM NOINVERT NOT POPUP
PRODUCTVERSION PUSHBUTTON SEPARATOR SHIFT STRINGTABLE STYLE MALUE VE
VIRTKBY

Otatni instrukce(@ECHO CLS DEL DIR ERRORLEVEL EXIST OFF PAUSE REM GOTO IF NO
Api struktury, funkce a konstanty windows dle MSDN.

Registry, které mizeme vyuzivat pri 32 bitovém programovani.
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S e Gl ST — ST FPU obsahuje 8 datovych registri, které jsou 80bitové, a tfi

16bitové pomocné registry: fidici, stavovy a doplnujici.

Datové registry umoznuji uloZeni ¢isla v libovolném formatu.

Vracena hodnota je v registru STO.

Ridici registr, jeho? tvar je na obr. 3.2, nastavuje nékteré

parametry pro vypocty v FPU.

Stavovy registr obsahuje stav FPU. Rovnéz je v ném zaznamenana

Ridici informace o vzniklé chybé tak, aby rutina obsluhujici INT 16 mohla
Stavovy blize upresnit pfic¢inu preruseni.
Dopliujici Doplnujici registr obsahuje doplnujici informaci o kazdém z

datovych registr(i. Kazdému z 8 datovych registrd jsou zde vyhrazeny 2 bity. Jsou ¢tyri mozné kombinace:
00 spravny obsah registru,

01 nula,

10 nekonecno, NaN, nenormalizovano nebo chybny format,

11 prazdny.
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EEZ Zakladnim registrem pro fizeni procesoru je registr CRO. Timto registrem se mj.
R zapina a vypind chranény rezim procesoru a strankovani.
CR4
DRO Registr CR2, je-li nastaven bit PG v CRO, obsahuje linearni adresu, ktera zplsobila
DR1 vypadek stranky detekovany strankovaci jednotkou.
DR2
DR3 . . v v Ve Ve 7 ’ e .
DRG Registr CR3 je rovnéz vyuzit pouze pfi zapnuté strankovaci jednotce. Obsahuje
DR7 fyzickou adresu strankového adresare pravé aktivniho procesu

Registr CR4 vyuZivan pro fizeni procesoru. Zaveden aZ pro procesor Pentium.

Registry DRO, DR1,DR2,DR3,DR6 a DR7 pro sledovani a ladéni.
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E’;(( ’;: BAXX ’;LL Mezi véeobecné registry patfi tyto: EAX, EBX, ECX, EDX, EBP, ESP, ESI a EDI.
Eox e ex e | Do vsech téchto registrl Ize ukladat vysledky a operandy pro aritmetické a logické
EDX DH px bL | operace. Rovnéz je lze pouzit i pro adresové vypocty vyjma, registru ESP, ktery
ES! Sl nelze pouzit pro indexaci. Dolnich 16 bitli je pfistupnych pod oznacenim AX, BX,
:;l ;’; CX, DX, BP, SP, Sl a DI. Zvlast jsou jesté oznaceny dolni a horni slabiky registrii AX,
= Bp BX, CX a DX. Jejich jména jsou AL, AH, BL, BH, CL, CH, DL a DH.

ElP Registry ESP, EBP, ESI a EDI se zpravidla pouzivaji pro uloZeni offsetu. Registr ESP

EFLAGS (Stack Pointer) obsahuje offset adresy vrcholu zasobniku. Kompletni

adresa vrcholu zasobniku je SS:ESP (viz dale). Registr EBP (Base Pointer) je uréen prevazné pro ulozeni
offsetové Casti adresy pfi praci se zdsobnikem. Nejcastéji se pouziva pro adresaci operand( predavanych
do podprogramu prostfednictvim zdsobniku. ESI a EDI jsou tzv. indexové registry. ESI (Source Index) je
indexovy

registr pro uloZeni offsetové ¢ésti adresy zdrojového operandu a EDI (Destination Index) cilového
operandu. Toto presné definované uréeni indexovych registr je nutné dodrzet v instrukcich pracujicich s
fetézci. Jinak registry EBP, ESI a EDI patfi do skupiny vSeobecnych registrii. Postaveni registru ESP je vysadni
(viz instrukce PUSH a POP).

Ptiznakovy registr EFLAGS (Flags) obsahuje dvé skupiny jednobitovych informacnich ptiznakd. Prvni skupina
(CF, PF, AF, ZF, SF, OF) jsou pf zhaky nastavova@procesorenpo provedeni instrukce.

Registr EIP (Instruction Pointer) obsahuje vidy offsetovou ¢ast pravé provadéné instrukce. Kompletni
adresa pravé provadéné instrukce je v registrech CS.
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Byte Byte CS -PoufZiva se pro adresaci instrukénich segmentd.
Byte Byte DS -ve spojeni s vSeobecnymi registry adresuje data.
Byte Byte ES - pomocny datovy segmentovy registr.

Byte Byte FS - pomocny datovy segmentovy registr.

Byte Byte GS -pomocny datovy segmentovy registr.

Byte Byte SS -adresuje zasobnik ve spojeni s registry ESP a EBP.




MMX registry MMO az MM7

Iggsrte | Byte | Byte | Byte | Byte | Byte | Byte | B |
[ Word | Word [ Word | Word |
fi3 0
| Doubleword | Doubleword |
fi3 0
| Chuadword |
&3 0

MMX technologie pfinasi:

e Single Instruction, Multiple Data (SIMD)

e 0sm 64-bit MMX registr(

e 57 novych instrukci

e 4 datové typy
Zakladem MMX technologie je technika zvana SIMD, tzn.
vice informaci mize byt zpracovano jedinou instrukci. Toto
spolu s moznosti paralelniho zpracovani ddavd MMX vysokou
vykonnost. MMX je implementovano do Intel Architektury a

je pIné kompatibilni pod vSemi operacnimi systémy (MS DOS, Windows 3.1, Windows 95 a vyse, 0S/2 a

Unix).

128 hits

Hrmmo
=rmrrml
=Irmirm 2
Hrmrm3
=
H»rmms
HImime
Edaalaalr

U mikroprocesort implementujicich instrukéni sadu SSEe vyuzita
nova sada registrd pojmenovanych XMMO0az XMM?7. Na 64bitové
platformé (architektura AMD 64) navic doslo k ptidani dalSich osmi
registri se jmény XMM8 az XMM15 vyuzitelnych pouze v 64bitovém
rezimu. VSechny nové registry maji Sirku 128 bitd, tj. jsou dvakrat Sirsi,
nezZ registry pouzivané v MMXi 3DNow!a Ctyrikrat Sirsi, nez bézné
pracovni registry na platformé x86 (bavime se o 32bitovém rezimu).

# Typ registrii Pocet registrti | Bitova Sirka registru | Priklady

1 Univerzalni registry 4 32 bitd EAX, EBX, ECX, EDX

2 Indexové registry 3 32 bitl ESI, EDI, EIP

3 Bazové registry 2 32 bith EBP, ESP

4 Segmentové registry 6 16 bitQ CS, DS, ES, FS, GS, SS

5 Ptiznakovy registr 1 32 bith EFLAGS (pGvodné 16bitovy FLAGS)
6 Registry pro ladéni 8 32 bitQ DRO..DR7

7 | Ridici registry 4 32 bitl CRO, CR2, CR3, CR4

8 Dalsi spec. registry 12? 32 bitQ TR1..TR12

9 Registry MMX/3DNow! | 8 64 bitd :Egj:len’fl I;F;Ub:ff;it(;g st(x), resp. se
10 | Pracovni registry SSE 8 128 bit( XMMO .. XMM7 (XMM15)

11 | Ridici registr SSE 1 32 bith MXCSR




Vyvojové software moje PC:
e Operacni systém Windows 10/64 procesor AMD 4 jadra
e Visual studio 2017, konzolova aplikace v C#, C++
e WinAsm studiov. 5.1.1.0 + MASM32
e Zpétny assembler W32DSM89
e Zpétny assembler PEBrowsePro

Doporucuji se seznamit s mymi tutoriadly na https://www.itnetwork.cz/ pouziti Windows APl v C# .NET.

Popis ukazkovych funkci:
e  Program.cs -> Nacteni knihovny ASM1.dll do paméti vstupni bod knihovny dll. Velmi zjednoduseny vstupni bod.

DIIEntry Proc hinstance:HINSTANCE, dwReason:DWord, IpvReserved:DMWdd o j ovy k 6d
If dwReason == DLL_PROCESS_ATTACH
Mov Eax, hinstance
Mov hinst, Eax
.Elself dwReason == DLL_PROCESS_DETACH
.Elself wReason == DLL_THREAD_ATTACH
.Elself dwReason == DLL_THREAD_DETACH
.Endlf
Mov Eax, TRUE ;Return TRUE
Ret
DIIEntry EndP

Disassembly of DIIEntry (0x1000108%) e k | a d PEBpwseRrac i
; Section: .text

; EXP: DIEntry (1)
; SYM:@ILT+45(_DIIEntry@12)
0x10001032: E9B0000000 JMP DIIEntry <Void> ; (0x1008:DBB);

; Section: .text

; SYM:DIIEntry <Void>

0x100010E7: 55 PUSHBP ; <==0x10001032®5)

0x100010E8: 8BEC MOV EBP,ESP

0x100010EA: 837D0CO1 CMP DWORD PTR [dwReason <ULong>],0x1; ARG:EBP+0xC

0x100010EE: 750A JINE 0x100010FA0XC)

0x100010F0: 8B4508 MOV EAX,DWORD PTR [hinstance <ULong>]; ARG:EBP+0x8

0x100010F3: A3E0410010 MOV DWORD PTR [hinst <ULong>],EAX; (0x100041E0)

0x100010F8: EB16 JMP 0x10001110 18)(*+0x

0x100010FA: 837DOCO0  CMP DWORD PTR [dwReason <ULong>],0x0; ARG:EBP+0xC ; <=88&)00010EE(*
0x100010FE: 7502 JNE 0x10001102 ; (*+0x4)

0x10001100: EBOE JMP 0x100011¢®0x1Q)

0x10001102: 837D0C02 CMP DWORD PTR [dwReason <ULong>],0x2; ARG:EBP+0xC ; <=884)00010FE(*
0x10001106: 7502 JINE 0x1000110A ; (*+0x4)

0x10001108: EB06 JMP 0x100011{6-0x8)

0x1000110A: 837D0C03  CMP DWORD PTR [dwReason <ULong>],0x3; ARG:EBP+0xC ; <=834)0001106(*
0x1000110E: 7500 INE 0x10001110 ; (*+0x2)

0x10001110: B801000000 MOV EAX,0x1 =0x1€8010F8(0x18), 0x10001100{Bx10), 0x10001108{Bx8), 0x1000110E{x2)
0x10001115: C9 LEAVE

0x10001116: C20C00 RET 0xC

e uint Test1(){const uint KO = 10;uint i1l= 100; return KO +i1;}

Testl Proc
i vracena hodnota bude z eax
mov eax , KO ;konstanta 10
add eax , dword ptr[il] ;proménna il
Ret
Testl EndP


https://www.itnetwork.cz/

Disassembly of Testl (0x10001014)

; Section: .text

; SYM:Testl <Void>

0x10001119: BBOA0O00000 MOV EAX,0xA ; <==0x1000108} (*

0x1000111E: 030580400010 ADD EAX,DWORD PTR [i1 <ULong>]; (0x10004080); .data:0x64 0x00 0x00 0x00
0x10001124: C3 RET

uint Test2(){uint i1 = 100; uint i3 = 200; return il +i3 }

Test2 Proc
;vradcenada hodnota bude z eax
mov eax , DWORD PTR [i1] ;hodnota promnéné na adrese i1
add eax , DWORD ptr][i3] ;hodnota promnéné na adrese i3
Ret

Test2 EndP

Disassembly of Test2 (0x10001019)
; Section: .text

; SYM:Test2 <Void>

0x10001125: A180400010 MOV EAX,DWORD PTR [il1 <ULong>]; (0x10004080); .data:0x64 0x00 0x00 0R001,9¢=80kQAC)
0x1000112A: 03058C400010 ADD EAX,DWORD BI&n[Zk (0x1000408C); .data:0xC8 0x00 0x00 0x00

0x10001130: C3 RET

double Test3(){uint i1 = 100; double i2 = PI; return il +i2}

Test3 Proc
;vrdcenda hodfvotcah od wd eznéesroiSdnki ékhuo nkuo pr ocesor u.
emms
fld QWORD ptr [ 2] ;Zdrojovg pnppeveaoHo(lueabasébdoi Ebohu
fiadd DWORD ptr [i 1] ;olpfa&debriek  ¢islo na adrese a ulo
Ret

Test3 EndP

Disassembly of Test3 (0x1000100F)

; Section: .text

; Section: .text

0x10001131: OF77 EMMS ; <==0x100Q120) (*

0x10001133: DD0584400010 FLD QWORD PTR [i2 <#fit(0x10004084); .data:0XEA Ox2E 0x44 0x54

0x10001139: DA0580400010 FIADD DWORD PTR [i1 <ULong>]; (0x10004080); .data:0x64 0x00 0x00 0x00

0x1000113F: C3 RET

ulong Test4(uint x1, uint x2, uint x3){uint i1 = 100; return x1+x2+x3+il}

Test4 Proc iil:DWORD,ii2:DWORD,ii3:DWORD

mov eax ,iil ;proménna i 1

add eax, ii2 ;prominnéa i 2

add eax ,ii3 ; prominnéa i3

add eax,DWORDptr[il]] ;adr esa prominné dword
Ret
Test4 EndP

Disassembly of Test4 (0x10001050)
; Section: .text

0x10001140: 55 PUSH EBP ; <6804 D50(x0xF0)

0x10001141: 8BEC MOV EBP,ESP

0x10001143: 8B4508 MOV EAX,DWORD PTR [iil <ULong>]; ARG:EBP+0x8
0x10001146: 03450C ADD EAX,DWORD PTR [ii2 <ULong>]; ARXEBP
0x10001149: 034510 ADD EAX,DWORD PTR [ii3 <ULong>]; ARG:EBP+0x10

0x1000114C: 030580400010 ADD EAX,DWORD PTR [i1 <ULong>]; (0x10004080); .data:0x64 0x00 0x00 0x00
0x10001152: C9 LEAVE
0x10001153: C20C00 RET 0xC



e void Test5(out int x1){vraci hodnotu promnéné na adrese i1}

Test5 Proc ValPtr:DWORD

push ecx
mov ecx, DWORD ptr [ValPtr] ; load pointer for use
mov eax, DWORD ptr [ecx] ; use pointer to get value
add eax, DWORD ptr [ i1]
mov DWORD pfecx], eax ; save result into actual Val location with pointer
pop ecx
ret
Test5 EndP

Disassembly of Test5 (0x1000101E)

; Section: .text

0x10001156: 55 PUSH EBP ; <==0x1@DPABR)E(*

0x10001157: 8BEC MOV EBP,ESP

0x10001159: 51 PUSH ECX

0x1000115A: 8B4D08 MOV ECX,DWORD PTR [ValPtr <ULong>]; ARG:EBP+0x8

0x1000115D: 8B01 MOV EAX,DWORD PTR [ECX]

0x1000115F: 030580400010 ADD EAX,DWORD PTR [i1 {Q1®0§4080); .data:0x64 0x00 0x00 0x00
0x10001165: 8901 MOV DWORD PTR [ECX],EAX

0x10001167: 59 POP ECX

0x10001168: C9 LEAVE

0x10001169: C2mO RET 0x4

e void Test6(out int x1, out int x2){vraci hodnoty promnéné na adrese il a i3}

Test6 Proc ValPtr1:DWORD,ValPtr2:DWORD
push ecx
push ebx
mov ecx,DWORD ptr [ValPtr1]
mov eax,DW@&D ptr [ecx]
add eax,DWORD ptr [ i1]
mov DWORD ptr [ecx],eax

mov ebx,DWORD ptr [ValPtr2]
mov eax,DWORD ptr [ebx]
add eax,DWORD ptr [ i3]
mov DWORD ptr [ebx],eax
pop ebx
pop ecx
ret

Test6 EndP

Disassembly of Test6 (0x10001023)
; SYM:Test6 <Void>

0x1000116C: 55 PUSH EBP ; <==0x1000102B(t49)

0x1000116D: 8BEC MOV EBP,ESP

0x1000116F: 51 PUSH ECX

0x10001170: 53 PUSH EBX

0x10001171: 8B4D08 MOV ECX,DWORD PTR [ValPtrl <ULong>]; ARG:EBP+0x8

0x10001174: 8B01 MOV EAXDWORD PTR [ECX]

0x10001176: 030580400010 ADD EAX,DWORD PTR [i1 <ULong>]; (0x10004080); .data:0x64 0x00 0x00 0x00
0x1000117C: 8901 MOV DWORD PTR [ECX],EAX

0x1000117E: 8B5D0C MOV EBX,DWORPITR [ValPtr2 <ULong>]; ARG:EBP+0xC

0x10001181: 8B03 MOV EAX,DWORD PTR [EBX]

0x10001183: 03058C400010 ADD EAX,DWORD PTR [i3 <ULong>]; (0x1000408C); .data:0xC8 0x00 0x00 0x00
0x10001189: 8903 MOV DWORD PTR [EBX],EAX

0x1000118B: 5B POP EBX

0x1000118C: 59 POP ECX

0x1000118D: C9 LEAVE

0x1000118E: C20800 RET 0x8

e double Test7((UInt64 i, UInt64 j){return i+j; vyuzivda MMX a koprocesor}



Test7 Proc ii1:QWORD,ii2:QWORD
movg mmO ,QWORD ptr [iil]
movg mm1, QWORD ptr [ii2]
paddw mmO,mm1
movgQW 2 $ DOO
emms
finit
EEI1 A
Ret

Test7 EndP

IlEws + 11

17/ 2% DPOO I Ey#

Disassembly of Test7 (0x10001046)

; Section: .text

0x10001191: 55

KOT T Nai

Al

ST(OK1T Aé 60 Al

PDITTATd POITTol13d

ET DOT AAOGI 00

PUSH EBP ; <==0x1000104514B)
0x10001192: 8BEC MOV EBP,ESP
0x10001194: OF6F4508 MOVQ MMO,MMWORD PTR [iil <Int>]
0x10001198: OF6F4D10 MOVQ MM1,MMWORD PTR [ii2 <Int>]; ARG:EBP+0x10
0x1000119C: OFFDC1 PADDW MMBIM1
0x1000119F: OF7F0590400010 MOVQ MMWORD PTR DS:[i4 <Int>],MMO; (0x10004090)

0x100011A6: OF77 EMMS
0x100011A8: 9B WAIT
0x100011A9: DBE3 FNINIT

0x100011AB: DF2D90400010 FILD  QWORD PTR [i4 <Int>]; (0x10004090)
0x100011B1: C9 LEAVE
0x100011B2: C21000 RET  0x10

void Test8(ref uint uSize){vraci velikost retézce;}

Test8 Proc ptrSize:DWORD
push ecx
push ebx
push OFFSET mTex
call Lenstr ;
mov ecx,DWORD ptr [ptrSize]
mov eax,DWORD ptr [ecx]
add eax, DWORD ptr [i5]
mov DWORD ptr [ecx],eax
pop ebx
pop ecx
Ret
Test8 EndP

dél

fetézce
Fetézec

i Funkce p
;[ ebp + 8
Lenstr Proc
push ebp
mov ebp,esp
push esi
push ebx
mov esi,
xor ebx,ebx
LBL1:
cmp BYTE ptr [esi],0
jz LBL2
inc ebx
inc esi
jmp LBL1
LBL2:
mo v
pop ebx
pop esi
pop ebp
ret
Lenstr EndP

urc¢eni dél ky

ro
] ukazat el na

DWORD ptr [ebp + 8] ;

DWORD ptr[i 5], ebx ;ulozim dél ku

Disassembly of Test8 (0x10001028)
; Section: .text

; EXP: Test8 (14)
; SYM:@ILT+35(_Test8@4)
; Section: .text

; SYM:Test8 <Void>

adresa

r

; pfedavam parametr
k a

et

funkce Lenstr

do
ézce v i5

Ffetézce

fetézce
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0x100011B5: 55 PUSH EBP ; <==0x10001028{6x18D)

0x100011B6: 8BEC MOV EBP,ESP

0x100011B8: 51 PUSH ECX

0x100011B9: 53 PUSH EBX

0x100011BA: 6811400010 PUSH mTex <UInt>  ; (0x10004011); .data:0x56 OxFD 0x73 0x74
0x100011BF: E813000000 CALL Lenstr <Void> ; (0x100011D7)

0x100011C4: 8B4D08 MOV ECX,DWORD PTR [ptrSize <ULong>]; ARG:EBP+0x8
0x100a.1C7: 8B0O1 MOV EAX,DWORD PTR [ECX]

0x100011C9: 030598400010 ADD EAX,DWORD PTR [i5 <ULong>]; (0x10004098)
0x100011CF: 8901 MOV DWORD PTR [ECX],EAX

0x100011D1: 5B POP EBX

0x100011D2: 59 POP ECX

0x100011D3: C9 LEAVE

0x100011D4: C20400 RET 0x4

uint Test9(MStruc struc){Nacte data ze struktury C# do struktury .dll, tyto data ze struktury secte a vrati vysledek ;}

Sizea STRUC

Datal DWORD ?
Data2 DWORD ?
Sizea ENDS
XSi ze Sizea ni<c?ial i zovana cneni i

Test9 Proc  ik1:DWORD, ik2:DWORD
push ebx
push ecx
mov eax, DWORD ptr[ik1]
mov ebx, DWORD ptr[ik2]
; nactenéd data se prfepi§i do struktury
mov ecx , OFFSET XSize
ASSUME ecx:ptr Size
mov [ecx]. Datal, eax
mov [ecx]. Data2, ebx
;nacteme data ze struktury, secteme Datal + Data2 + proménna
mov eax, [ecx]. Datal
add eax, [ecx]. Data2
add eax, DWORD ptr[i3]
ASSUME ecx:NONG
pop ecx
pop ebx
Ret
Test9 EndP

Disassembly of Test9 (0x1000102D)
; Section: .text

; SYM:Test9 <Void>

0x100011F4: 55 PUSH EB ; <==0x1000102D%1C7)

0x100011F5: 8BEC MOV EBP,ESP

0x100011F7: 53 PUSH EBX

0x100011F8: 51 PUSH ECX

0x100011F9: 8B4508 MOV EAX,DWORD PTR [ik1 <ULong>]; ARG:EBP+0x8
0x100011FC: 8B5D0C MOV EBX,DWORD PTR [ik2 <ULong>]; ARG:EBP+0xC
0x100011FF: B92C400010 MOV ECX,XSize <Sizea>; (0x1000402C)
0x10001204: 891 MOV DWORD PTR [ECX],EAX

0x10001206: 895904 MOV DWORD PTR [ECX+0x4],EBX

0x10001209: 8B01 MOV EAX,DWORD PTR [ECX]

0x1000120B: 034104 ADD EAX,DWORD [ETX+0x4]

0x1000120E: 03058C400010 ADD EAX,DWORD PTR [i3 <ULong>]; (0x1000408C); .data:0xC8 0x00 0x00 0x00
0x10001214: 59 POP ECX

0x10001215: 5B POP EBX

0x10001216: C9 LEAVE

0x10001217: C20800 RET 0x8

Test10(out mRect.x0, out mRect.x1, out mRect.y0, out mRect.y1){Nacte data z vnitrni struktury assembleru .dll do
struktury v C#;}

Recta STRUC
10

3
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x0 DWORD ?
x1 DWORD ?
yo DWORD ?
yl DWORD ?

Recta ENDS
XRecta  Recta <100,150,5,120> ;inicialisace struktury daty

Test10 Proc xx0:DWORD, xx1:DWORD, yy0:DWORD, yy1:DWORD
push ecx
push ebx
push edx

mov ecx, OFFSET XRecta
ASSUMEcx:ptr Recta

mov ebx, DWORD ptr[ecx].x0 ;data z Recta.x0 do ebx
mov edx, DWORD ptr [xx0]

mov eax,DWORD ptr [edX]

add eax, ebx

mov DWORD ptr [edx],eax

mov ebx, DWORD ptr [ecx].x1 ;data z Recta.x1 do ebx
mov edx, DWORD ptr[xx1]

mov eax,DWORD ptr [edX]

add eax, ebx

mov DWORD ptr [edx],eax

mov ebx, DWORD ptr[ecx].y0 ;data z Recta.yO do ebx
mov edx, DWORD ptr [yy0]

mov eax,DWORD ptr [edX]

add eax, ebx

mov DWOR ptr [edx],eax

mov ebx, DWORD ptr[ecx].yl ;data z Recta.yl do ebx
mov edx, DWORD ptr [yy1]

mov eax,DWORD ptr [edX]

add eax, ebx

mov DWORD ptr [edx],eax

ASSUME ecx:NOTHING
pop edx
pop ebx
pop ecx
ret
Test10 EndP

Disassembly of Test10 (0x1000100A)
; SYM:Test10 <Void>

0x1000121A: 55 PUSH  EBP ; <==0x100010€240)

0x1000121B: 8BEC MOV EBP,ESP

0x1000121D: 51 PUSH  ECX

0x1000121E: 53 PUSH  EBX

0x1000121F: 52 PUSH  EDX

0x10001220: B934400010 MOV ECX,XRecta <Recta>; (0x10004684}0x64 0x00 0x00 0x00
0x10001225: 8B19 MOV EBX,DWORD PTR [ECX]

0x10001227: 8B5508 MOV EDX,DWORD PTR [xx0 <ULong>]; ARG:EBP+0x8
0x1000122A: 8B02 MOV EAX,DWORD PTR [EDX]

0x1000122C: 03C3 ADD EAX,EBX

0x1000122E: 8902 MOV DWORD PTR [EDX],EAX

0x10001230: 8B5904 MOV EBX,DWORD PTR [ECX+0x4]

0x10001233: 8B550C MOV EDXAORD PTR [xx1 <ULong>]; ARG:EBP+0xC
0x10001236: 8B02 MOV EAX,DWORD PTR [EDX]

0x10001238: 03C3 ADD EAX,EBX

0x1000123A: 8902 MOV DWORD PTR [EDX],EAX

0x1000123C: 8B580 MOV EBX,DWORD PTR [ECX+0x8]

0x1000123F: 8B5510 MOV EDX,DWORD PTR [yy0 <ULong>]; ARG:EBP+0x10
0x10001242: 8B02 MOV EAX,DWORD PTR [EDX]

0x10001244: 03C3 ADD  EAX,EBX

0x10001246: 8902 MOV DWORD PTR [EDX],EAX

0x10001248: 8B590C MOV EBX,DWORD PTR [ECX+0xC]

0x1000124B: 8B5514 MOV EDX,DWORD PTR [yyl <ULong>]; ARG:EBP+0x14
0x1000124E: 8B02 MOV EAX,DWORD PTR [EDX]

0x10001250: 03C3 ADD EAX,EBX

0x10001252: 8902 MOV DWORD PTR [EDX],EAX

0x10001254: 5A POP EDX
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0x10001255: 5B POP EBX
0x10001256: 59 POP ECX
0x10001257: C9 LEAVE
0x10001258: C21000 RET  0x10

int Test11(int* pole, uint umsize){Nacte data z pole C# do pole v assembleru, vraci posledni prvek pole- vyuziva pointry}

Testll Proc pole:DWORD, pocetprvku:DWORD
push edx
push ecx
push ebx
XOr ecx,ecx
mov ebx , DWORD ptr [poleddresa pole
mov edx , DWORD ptr
SKOK1:
mov eax , DWORD ptr[ebx + ecx ] ;hodnota prvku pole
mov DWORD ptr [ARRAY_DWORD + ecx],eax
add ecx,4
decedx
jnz SKOK1
pop ebx
pop ecx
pop edx
Ret

Testll EndP

[ pocet prvku]

Disassembly of Testl1l (0x10001037)
; Section: .text
; SYM:Test11 <Void>

i poeet

prvku

pol e

0x1000125B: 55 PUSH EBP ; <==0x10001037{0x224)

0x1000125C: 8BEC MOV EBP,ESP

0x1000125E: 52 PUSH EDX

0x1000125F: 51 PUSH ECX

0x10001260: 53 PUSH EBX

0x10001261: 33C9 XOR ECX,ECX

0x10001263: 8B5D08 MOV EBX,DWORD PTR [pole <ULong>]; ARG:EBP+0x8
0x10001266: 8B550C MOV EDX,DWORD PBRdiprvku <ULong>]; ARG:EBP+0xC
0x10001269: 8B0419 MOV EAX,DWORD PTR [ECX+EBX]; <==0x10001276(*+0xD)
0x1000126C: 898144400010 MOV DWORD PTR [ECX+ARRAY_DWORD <ULong>],EAX; (0x10004044)
0x10001272: 83C104 ADD ECX,0x4

0x10001275: 4A DEC EDX

0x10001276: 75F1 JNZ 0x10001269  -0xXD)

0x10001278: 5B POP EBX

0x1000179: 59 POP ECX

0x1000127A: 5A POP EDX

0x1000127B: C9 LEAVE

0x1000127C: C20800 RET 0x8

double Test12(double* pole, uint umsize){Nacte data z pole C# do pole v assembleru, vraci posledni prvek pole- vyuziva

pointry }

Test12 Proc gpole:DWORD, pocetprvku:DWORD

push edx
push ecx
push ebx
XOr ecx,ecx
emms

finit

mov ebx , DWORD ftpole ] ;adresa pole

mov edx , DWORD

SKOK11:

ptr [pocetprvku] i poeet prvku pol e

fld QWORD ptr[ebx + ecx ]  ;hodnota prvku pole
fst QWORD ptr [ARRAY_QWORD + ecx]

add ecx,8
dec edx

jnz SKOK1
pop ebx

pop ecx

pop edx

Ret

Testl2 EndP

Disassembly of Test12 (0x1000103C)

12
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; SYM:Test12 <Void>

0x1000127F: 55 PUSH EBP ; <==0x100QUBPC(*

0x10001280: 8BEC MOV EBP,ESP

0x10001282: 52 PUSH EDX

0x10001283: 51 PUSH ECX

0x10001284: 53 PUSH EBX

0x10001285: 33C9 XOR ECX,ECX

0x10001287: OF77 EMMS

0x10001289: 9B WAIT

0x1000128A: DBE3 FNINIT

0x1000128C: 8B5D08 MOV EBX,DWORD PTR [gpole <ULong>]; ARG:EBP+0x8
0x1000128F: 8B550C MOV EDX,DWORD PTR [pocetprvku <ULong>]; ARG:EBP+0xC
0x10001292: DD0419 FLD QWORD PTR [ECX+EBX]; <==0x1000129F(*+0xD)
0x10001295: DD9158400010 FST QWORD PTR [ECX+ARRAY_QWORD <Int>]; (0x10004058)
0x1000129B: 83C108 ADD ECX,0x8

0x1000129E: 4A DEC EDX

0x1000129F: 75F1 JINZ 0x10001292 -0XD)

0x100012A1: 5B POP EBX

0x100012A2: 59 POP ECX

0x100012A3: 5A POP EDX

0x100012A4: C9 LEAVE

0x100012A5: C20800 RET 0x8

Test13(int* pole){nacte data z pole assembleru do pole v C#; }

ARRAY_DWORD DWORD 0,0,0,0,0

Test13 Proc ipole:DWORD

push edx
push ecx
push ebx
push edi
XOr ecx, ecx
mo v edx,k® poplé&et prv
mov edi , DWORD ptr [ipole ] ;adresa pole
SKOK21:
mov eax, [edi +ecx]
add eax, [ARRAY_DWORD +ecx]
mov [edi + ecx ],eax
add ecx , 4
dec edx
jnz SKOK21
pop edi
pop ebx
pop ecx
pop edx
Ret

Test13 EndP

Disassembly of Test13 (0x10001041)
; Section: .text

; SYMTest13 <Void>

0x100012A8: 55 PUSH  EBP ; <==0x10004D7)

0x100012A9: 8BEC MOV EBP,ESP

0x100012AB: 52 PUSH  EDX

0x100012AC: 51 PUSH  ECX

0x100012AD: 53 PUSH  EBX

0x100012AE: 57 PUSH  EDI

0x100012AF: 33C9 XOR ECX,ECX

0x100012B1BA05000000 MOV EDX,0x5

0x100012B6: 8B7D08 MOV EDI,DWORD PTR [ipole <ULong>]; ARG:EBP+0x8
0x100012B9: 8B0439 MOV EAX,DWORD PTR [ECX+EDIJ; <==0x100012C9(*+0x10)
0x100012BC: 0381480010 ADD EAX,DWORD PTR [ECX+ARRAY_DWORD <ULong>]; (0x10004044)
0x100012C2: 890439 MOV DWORD PTR [ECX+EDI],EAX

0x100012C5: 83C104 ADD ECX,0x4

0x100012C8: 4A DEC EDX

0x100012C9: 75EE INZ 0x100012B9  -0x10)

0x100012CB: 5F POP EDI

0x100012CC: 5B POP EBX

0x100012CD: 59 POP ECX

0x100012CE: 5A POP EDX

0x100012CF: C9 LEAVE

0x100012D0: C20400 RET 0x4
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e Testl4(double* pole){nacte data z pole assembleru do pole v C#}

ARRAY_QWORD QWORD 0,0,0,0,0

Test14 Proc ipole:DWORD
push edx
push ecx
push ebx
push edi
XOr ecx, ecx
emms
finit

mo v edx, 5 ;pocet prvkl pole

mov edi , DWORD ptr [ipole ] ;adresa pole
SKOK22:
fld QWORD ptr [edi +ecX]
fadd [ARRAY_QWORD +ecx]
fst QWORD ptr [edi + ecx ]
add ecx , 8
dec edx
jnz SKOK22
pop edi
pop ebx
pop ecx
pop edx
Ret

Test1l4 EndP

Disassembly of Testl4 (0x1000104B)
; Section: .text

; SYM:Test14 <Void>

0x100012D3: 55 PUSH  EBP : <==0x1000104IR8)

0x100012D4: 8BEC MOV  EBP,ESP

0x100012D6: 52 PUSH EDX

0x100012D7: 51 PUSH  ECX

0x100012D8: 53 PUSH  EBX

0x100012D9: 57 PUSH  EDI

0x100012DA: 33C9 XOR ECX,ECX

0x100012DC: OF77 EMMS

0x100012DE: 9B WAIT

0x100012DF: DBE3 FNINIT

0x100012E1: BAOS000000 MOV  EDX,0x5

0x100012E6: 8B7D08 MOV  EDI,DWORD PTR [ipole <ULong>]; ARG:EBP+0x8
0x100012E9: DD0439 FLD  QWORD PTR [ECX+EDI]; <==0x100012F9(*+0x10)
0x100012EC: DC8158400010 FADRQWORD PTR [ECX+ARRAY_QWORD <Int>]; (0x10004058)
0x100012F2: DD1439 FST  QWORD PTR [ECX+EDI]

0x100012F5: 83C108 ADD ECX,0x8

0x100012F8: 4A DEC EDX

0x100012F9: 75EE IJNZ  Ox100012E9 -0X10)

0x100012FB: 5F POP EDI

0x100012FC: 5B POP EBX

0x100012FD: 59 POP ECX

0x100012FE: 5A POP EDX

0x100012FF: C9 LEAVE

0x10001300: C20400 RET  Ox4

Ukazky jsem popsal jak ve Visual Studiu tak i v dIl knihovné v assembleru. Moznost knihovnu vyuZivat beze zmén v C++ . WinAsm
je vhodny pro zacinajici programatory v assembleru, to ale neznamena, Ze programy jsou méné kvalitni. Pro C++ se knihovna
pfipojuje standartnim zplsobem, nedovedu posoudit zménu rychlosti v assembleru oproti C++, uvadi se, Ze prekladac pro C++
muze byt pro nékteré programy rychlejsi. Jsou k dispozici hlavickové soubory pro 32 i 64 verzi( MMX, SSE2, SSE2, SSE3, SSE4.1,

SSE4.2 , SSE4A, AES, AVX, AVX512).

Procedury funkci ve WinAsm Ukdzka assembleru

Procedury funkci ve Visual studiu Ukazka Visual studia
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Easy Code - Visual Assembler
Vizualni sestava Integrované vyvojové prostredi
K dispozici v 32bitové Verze 1.09 (Masm)

Zdrojové texty:

Pro pokrocilejsi X86 programovani doporucuji doporucuji pouzivat , Easy Code - Assemblador visual“ testovan pro (Windows
95/98/ME/NT40/2000/XP/2003/2008/Vista/7/8/8.1/10) Verze 1.09 Masm.

uvoD

Jednoduchy kéd je jednim z prvnich vizudlné zaloZenych "prostfedi pro vyvoj rozhrani" pro sadu Microsoft 32-bit assembler na
bazi Windows, balicky Masm32 nebo GeneSys. Jednoduchy kdd byl sestaven vyhradné v sestavé, coz dava IDE prekvapivou
rychlost a rychlost, které si vSimli pfi navrhovani nového projektu.

Jednoduchy kéd vyZaduje Windows 32bitové nebo lepsi prostiedi pro praci, protoZe neexistuje 16bitova podpora. Windows
NT40 byl zakladem tohoto IDE a také funguje na libovolném operacénim systému Windows 2000 / XP / 2003/2008 / VISTA / 7/8,
prestoze funguje v systému Windows 95/98 / ME.

DULEZITE: Program Easy Code 1.07 pracuje v rezimu Unicode pfi spusténi v systému Windows NT a novéjiich systémech nebo v
rezimu ANSI pfi spusténi systému Windows 95/98 / ME. Tento novy format umoziiuje snadno a rychle vytvéret aplikace Unicode
(viz téma aplikace ANSI / Unicode). V obou reZimech jsou ANSI nebo Unicode, editor kédu a vsechny ndzvy a soubory souvisejici
s projekty (nazvy a soubory projektd, zdrojl, oken a ovladacich prvki) vidy zpracovany jako text ANSI z divodu kompatibility. Pri
spusténi jako Unicode (tj. V systému Windows NT nebo novéjsi) je dialogové okno pro otevirani a ukladani soubort také okno
Unicode. Jakmile je vSak vybran soubor, jeho cesta a jméno jsou vzdy prevedeny na ANSI, proto to prosim berte v vahu pfi
vybéru sloZzek nebo jmenovani objektl a souborl pro vase projekty.

Masm32 a GeneSys jsou k dispozici zdarma od specializovaného tymu a jeden z nich je poZadavek na provoz s Easy Code.
Stahnéte a nainstalujte nejnovéjsi verzi nastroji Masm32 nebo GeneSys na adrese:

Sada MASM32 SDK pro windows
Projekt GeneSys  pro Linux

DULEZITE UPOZORNENI: Easy Code 1.07 pouziva funkci APl wsprintfW ve svych vizualnich knihovnach a verze pfed Masm32 v10
nezahrnula tuto funkci do souboru User32.lib. TakZe pokud pouZivate Masm32 SDK, méli byste stahnout a nainstalovat Masm32
v10 (doporuceno). Pokud tomu tak neni, musite alespon nahradit soubory User32.inc a User32.lib témi, které prichazeji s
Masm32 v10. To nebude nutné, pokud pouzivate GeneSys SDK.

POZNAMKY: Oba, Masm32 a GeneSys, obsahuji soubory polink.exe (linker), porc.exe (kompilator prostiedka) a polib.exe
(kompilator knihovny). GeneSys kromé toho obsahuje také soubor poasm.exe (kompilator). Pro ty, ktefi chtéji pouZivat tyto
vynikajici véci (viz Konfigurace Easy Code v menu Tools-> Settings), berte v Uvahu, Ze priklady, které prichazeji se systémem Easy
Code, kompiluji a propojuji spravné, pokud oba soubory ml.exe (kompilator) Soubory .exe (linker) se pouzivaji, protoze podpor uji
vSechny syntaxe maker assembler (Masm).

SPUSTENI EASY KODU

Pokud spustite jednoduchy kéd bez parametrl prikazového fadku do existujiciho projektu, okna nebo modulu, zobrazi se
dialogové okno s moznostmi vytvoreni nového. Pfikazovy faddek parametru bez ptipony ".ecp”, ".ecw", ".ecr" nebo ".asm" je také
povazovan za neplatny a budete také vyzvani k vytvoreni nového projektu. Zde je priklad dialogového okna pro nové projekty:

Pro typ projektu kodu je k dispozici sedm moznosti:

Vizualni spustitelny soubor (exe)

Klasicky spustitelny soubor (exe)

Klasicka dynamicka knihovna odkazt (dll)
Klasicka staticka knihovna (lib)
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Aplikace klasického konzole (exe)
Klasicky objekt objektu COFF (obj)
Klasicky ovladac NT (sys)

Easy Code ma dva hlavni reZzimy, rezim "Visual Project" a rezim "Classic Project". Klasicky reZim je tradi¢ni sestaveni vSech urovni,
kde se predpoklada, Ze kodér vytvori cely projekt a vysledny kod bude ru¢né nakonfigurovan tak, aby fungoval pfi kompilaci a
propojeni jako ve vétsiné ostatnich IDE. Vizualni rezim je mistem, kde se Easy Code stdva vlastni sférou. Vizualni rezim vam
umoznuje vytvaret prostredky systému Windows za béhu, pak kdd tohoto zdroje jako funkéni.

Easy Code ma dva hlavni rezimy, rezim "Visual Project" a rezim "Classic Project". Klasicky rezim je tradicni sestaveni vSech urovni,
kde se predpokladad, Ze kodér vytvofi cely projekt a vysledny kéd bude ru¢né nakonfigurovan tak, aby fungoval pfi kompilaci a
propojeni jako ve vétsiné ostatnich IDE. Vizualni reZim je mistem, kde se Easy Code stava vlastni sférou. Vizudlni rezim vam
umoziuje vytvaret prostredky systému Windows za béhu, poté kddovat tento zdroj jako funkci a pozdéji spojit prostfedky
dohromady, aby vytvofili rychlou a snadnou aplikaci.

Typ projektu typu COFF objektu typu Classic je uZitecny pro generovani souboru objektu z jednoho nebo vice modulli, ktery pak
mUze byt propojen s jinymi projekty. Tato moZznost zabranuje vytvareni statickych knihoven (.lib), pokud se vam nelibi, a pravé
generuje soubor .obj (ve formatu COFF), ackoli mate v projektu nékolik modulll. Generovany objektovy soubor bude mit nazev
projektu plus pfiponu .obj.

PFi vytvareni nového projektu musite zadat, jaky rezim kédovani pozadujete. "Dynamické propojené knihovny", "Statické
knihovny" a konzolové aplikace jsou pfirozené povaZzovany za klasické typy projektd. Pokud zvolite projekt typu "spustitelny",
mate moznost projektu bud'v tradi¢nim rezimu kédovani IDE (klasicky), nebo v rezimu vizualniho reZimu Easy Code.

Chcete-li pouZit ovladaci prvky Windows Common a / nebo ovladaci prvek RichEdit, zaskrtnéte odpovidajici policko a jejich
soubory .inc a .lib budou pfidany do projektu pomoci Easy Code. Na druhou stranu, zaskrtnuti / zruseni zaskrtnuti téchto policek
zplsobi zobrazeni pfislusnych tladitek v schrance nastroju.

Zaskrtavaci policko Manifest.xml soubor (k dispozici pouze pro soubory Visual Executable soubor a projekty spustitelnych
soubort) specifikuje, zda ma byt vytvoren soubor manifestu, aby mohly byt nové spolec¢né ovladaci prvky pouzity v systému
Windows XP nebo novéjsi (viz Zapnuti témat XP). Pokud je toto zaskrtavaci policko pfi vytvareni projektu oznaceno, nazev
souboru manifestu se zobrazi uvnitf uzlu "RGzné" Prizkumnika, aby mohl byt upraven v prostiedi Easy Code. Pfectéte si prosim
vélenénou zpravu o tom, Ze jste v projektu zahrnovali.

Soubor Macros.asm zaskrtavaci poli¢ko urcuje, zda soubor Macros.asm (pfichazejici s baliky Masm32 a GeneSys) musi byt
soucasti projektu nebo nikoli.

POZNAMAKY: V obou reZimech, vizuaIni nebo klasické, musi smérnice .Code vZdy existovat (v kazdém okné nebo modulu) a byt
umisténa za .Const, .Data? nebo .Data, aby IDE fungovalo spravné (fidici postupy, makra, proménné a struktury). VSechny kaddy,
které jsou pred smérnici .Code, budou povazovany za data. Pokud smérnice .Code neexistuje, veskery text bude povazovan za
Udaj a IDE bude pracovat velmi pomalu.

Easy Code - Visual Assembler

Vizualni sestava Integrované vyvojové prostredi
K dispozici v 32bitové / 64bitové verzi

Verze 2.2 (revize 2)

vr ooz

Verze 2.00.0.0012 a novéjsi také obsahuji 64bitovou verzi softwaru Easy Code. Pokud pouzivate 64bitovy systém Windows,
budete moci spustit soubor "EasyCode64.exe" (umistény ve sloZce "\ EasyCode \ Bin"). Obé verze 32bitové ("EasyCode.exe")
a 64bitové ("EasyCodeb4.exe") pouzivaji stejné soubory, takie mlzZete pracovat s libovolnym z nich, aniz byste museli provést
jednu zménu.

Mate-li pochybnosti pfi ¢teni tohoto souboru napovédy a pro lepsi pochopeni, podivejte se do riznych ptikladd obsazenych v
tomto IDE ve sloZce " \ EasyCode \ Examples ", specialné uréené pro didaktické ucely .

uvob

Easy Code 2 je vyvoj verze 1 (plné kompatibilni), ktery je specidlné navrZzen pro vytvareni 64bitovych aplikaci Windows a
podporuje ASMC, FASM, GOASM, JWASM, UASM-HJWASM, MASM a POASM, a to jak 32bitové, tak i 64bitové verze .
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Easy Code 2 je aplikace, kterd vyZaduje systém Windows XP a novéjsich systémd, aby nemohly pracovat v Zadné verzi systému
Windows pred XP. Windows XP, VISTA, 7 a 8 byly zdkladem tohoto IDE, ale také funguje dobfe na libovolném opera¢nim
systému uvolnéném pozdéji (Windows 8.1, 10).

DULEZITE : Easy Code 2 ALWAYS funguje v rezimu Unicode pro podporu viech jazyk(. Vzhledem k tomu, 7e néktefi
sestavovatelé pouze akceptuji text ANSI, text vSech oken a / nebo modulll muze byt odeslan kompildtoru pfevedenému na ANSI
nebo ne, v zavislosti navolbé Kédovani textu v ¢asti Nastaveni . Tento format umoznuje rychle a jednoduse vytvaret aplikace
Unicode (viztéma aplikace ANSI / Unicode ). V obou reZimech jsou ANSI nebo Unicode, editor kédu a vSechny nazvy a soubory
souvisejici s projekty (nazvy a soubory pro projekty, zdroje, okna a ovladaci prvky) vidy uloZeny jako text UNICODE. Z tohoto
dlivodu je tfeba, aby projekty provedené s verzi 1 byly prevedeny do formatu verze 2 a po jejich prevedeni nemohou byt
nacteny verzi 1. Proto EC poZaduje potvrzeni pred konverzi.

ZVLASTNI BEHEM

Héctor A. Medina Bez jeho vynikajici a velkolepé pomoci by Easy Code 2 nebyl mozny.

Brandon B. Stewart Pro testovani / vyhodnoceni Easy Code 2 v hloubce, hlaseni nékterych chyb a provedeni nékterych
oprav v souboru anglického jazyka.

Steve Hutchinson Pro testovani / vyhodnoceni Easy Code 2.

Wayne Radburn Pro testovani / vyhodnoceni Easy Code 2 a provedeni nékterych oprav v anglictiné.

Jason Jiang Pro preklad jazykového souboru do cinstiny (tradicni i zjednodusené).

COdr4cK Pro prekladani jazykového souboru do turectiny.

NEKTERE DULEZITE ZMENY

V 64-bitovém kompilatoru Masm ( ml64.exe ) je tieba vzit v Gvahu nékolik duleZitych zmén :

1 - Neobsahuje instrukce na vysoké urovni .Pokud .Elself .EndIf .While .EndW .BREAK .Repeat .Until

2 - To nezahrnuje Invoke smérnice

3 - To nezahrnuje retencni instrukce

Za Ucelem vytedeni druhého bodu muj dobry pritel Héctor A. Medina vyvinul ekvivalentni smérnici ECInvoke pro 64-bitové
Masm projekty. ECInvoke je maly kus uméni, je vestavén do ES a funguje dokonale. Zadny registr neni pfepsan a stard se o to,
aby byl registr Rsp vidy zarovnan 16 bajtu, aby se zabranilo nepfijemnym nehoddm. ECInvoke je také k dispozici pro 64bitové
assemblery AsmC, JWasm, UAsm a PoAsm, ale je lepsi pouzivat jejich vlastni Invoke pokud je to mozné. Dalsi informace
naleznete v ¢asti PouZiti ndstroje ECinvoke .

Treti bod vam nedovoluje zavolat do procedury, jak byste mohli udélat v 32bitovém programovani (Volani / Retn ). Abychom to
vyresili, Héctor A. Medina opét vyvinul dva pseudopopody Easy Code, CallR a RetR, které funguji jako Call and Retn . Dalsi
informace naleznete v tématu_CallR / RetR .

Projekty GoAsm Unicode se chovaji trochu jinak nez v Easy Code 1, tj. Pracuji jakoprojektyMasm_Unicode . Pokud maji tento
projekt spustén v rezimu Unicode (Windows NT nebo novéjsi), zaskrtnuto v Vlastnosti projektu, budou dynamicky pfepinat na
ANSI pFi spusténi systému Windows 95/98 / ME. Dalsi informace naleznete v tématu aplikaci ANSI / Unicode .

Jednoduchy kdéd 1 volal metody FindChar a FindCharRev s projekty CHAR ( Byte ) pro projekty ANSI a WCHAR ( Word ) pro
projekty Unicode jako druhy parametr. Nyni je tfeba oba volat s parametrem DWord pro 32bitové projekty

a parametrem QWord pro 64bitové projekty. Méli byste to vzit v ivahu, zvlasté pfi konverzi projektl z Easy Code 1, protozZe
predani nespravného typu jako druhého parametru zpUlsobi, Ze metoda bude mit nespravnou ndvratovou adresu a volani
aplikace pravdépodobné zfiti. Text a TextAddr makra vZdy vracena ANSI text Easy zakoniku 1. Nyni se jako TextStr vraceji ANSI
nebo textu Unicode v zavislosti na tom, zda bude tento projekt spustit v rezZimu Unicode volby v vlastnosti projektu , je
kontrolovana nebo ne. Méli byste pouZzit tato dvé makra, protoZe nyni pracuji pro nové projekty vytvorené s Easy Code 2, ale
pokud jste importovali projekt Easy Code 1 a tato zména muZe vazné ovlivnit jeho chovani, staci zkontrolovat

Povolit kompatibilitu s Easy Code 1.x maker volbou v vlastnosti projektu , a text a TextAddr makra bude chovat, jako tomu bylo
v Easy zakoniku 1. Pokud importovana projekt nebyl Unicode, nebo nepoufzil Zadné z téchto dvou maker , tato volba nema zadny
vliv a je lepsi ji nechat nezaskrtnuto.

POZNAMKY : Moznost Povolit kompatibilitu s makrou Easy Code 1.x je dostupnd pouze pro 32bitové projekty MASM, aby bylo
mozné vytvorit Text a TextAddr pracovat stejné jako v Easy Code 1. Tato volba ma smysl pouze pro 32bitové projekty MASM
Unicode importované z verzi predchazejicich Easy Code 2.0. Nové projekty vytvorené pomoci programu Easy Code 2 by tuto
moznost méli ignorovat a nechat ji nezaskrtnuté.

O WINDOWS 8.1 / WINDOWS 10
PFi kopirovani soubort nebo instalaci program( do vétsiny sloZzek v systémové jednotce C: v téchto dvou verzich systému
Windows pfi restartovani pocitace systém Windows zméni opravnéni v téchto slozkach, kam jim uZivatel obvykle nem(ze

17


http://www.easycode.cat/English/Help/Settings.htm#configtab
http://www.easycode.cat/English/Help/Unicode.htm
http://www.easycode.cat/English/Help/ECEditor.htm
http://www.easycode.cat/English/Help/ECInvoke.htm
http://www.easycode.cat/English/Help/CallR.htm
http://www.easycode.cat/English/Help/Unicode.htm
http://www.easycode.cat/English/Help/Unicode.htm
http://www.easycode.cat/English/Help/Project.htm#project2
http://www.easycode.cat/English/Help/Unicode.htm
http://www.easycode.cat/English/Help/easy7mlu.htm
http://www.easycode.cat/English/Help/easy3iuu.htm
http://www.easycode.cat/English/Help/ECMacros.htm#Text
http://www.easycode.cat/English/Help/ECMacros.htm#TextAddr
http://www.easycode.cat/English/Help/ECMacros.htm#TextStr
http://www.easycode.cat/English/Help/Project.htm#project2
http://www.easycode.cat/English/Help/Project.htm#project1
http://www.easycode.cat/English/Help/ECMacros.htm#Text
http://www.easycode.cat/English/Help/ECMacros.htm#TextAddr
http://www.easycode.cat/English/Help/ECMacros.htm#TextAddr
http://www.easycode.cat/English/Help/ECMacros.htm#Text
http://www.easycode.cat/English/Help/ECMacros.htm#TextAddr

18

psat. Napriklad po rozbaleni programu ES, pokud zkopirujete slozku EasyCode doC: \ EasyCodea potom restartujte pocitac,
Windows 8.1 / 10 zméni opravnéni pro zapis v této slozce, stejné jako vSechny podslozky a soubory uvnitf. Je to jen ¢ast
rozsifenych bezpecnostnich opatreni pro tyto dva operacni systémy, nicméné predstavuje prekazku pro programy, které zapisuji
data do konfiguracnich soubord a jinych typ( soubort dokumentd. Podle toho, je vysoce doporuceno, Ze mate alespon dva disky
(nebo jeden disk se dvéma oddily) a pomoci druhé jednotky ( D:, F:, G: nebo jakékoliv jiné pismeno pfifazeno k tomu), aby
zkopirovat Slozka EasyCode . Na druhou stranu, slozka, ve které uklddate své projekty, NESMIi byt v jednotce C: bud.

Pokud vsak stale chcete pouzZivat jednotku C: nebo nemate jinou jednotku, miZete nastavit vlastnosti "EasyCode.exe" na
"Spustit jako spravce" nebo presunout slozku "EasyCode" na "C: \ UZivatelé \ <YourUserName> \ AppData \ EasyCode ", kde maji
vSechny aplikace opravnéni k zdpisu a upravuji konfigura¢ni soubory podle nové cesty.

Na druhé strané nastaveni 128bitového Sifrovani v zasadach skupiny mlze zpUsobit, Ze nékteré 64bitové spustitelné soubory
nebudou moci byt spustény a Easy Code bude uzavien. Pokud mate potiZe se spusténim 64bitovych spustitelnych soubort
souvisejicich s stavebnimi projekty (kompildtory, propojovaci a zdrojové a knihovni kompilatory pro vsechny pouzité
assemblery), nastavte vlastnosti vSech postizenych spustitelnych souborl jako spravce. Prectéte si

prosim soubor FAQSAndTips.txt v souboru Slozka EasyCode .

PODPORENE ASSEMBLERY

Tato ¢ast je malym navodem, jak znat nastroje potrebné pro kazdy podporovany assembler. Samoziejmé nemusite mit vSechny,
pokud nechcete, ale alespon byste méli mit nastroje pro assembler (y), s nimiz chcete pracovat. VSechny cesty uvedené nize jsou
odkazovany na kofen jednotky C: \ pro zjednoduseni, ale méli byste poufZit libovolnou jinou jednotku nebo cestu, dokonce i
pendrive (mam vSechny tyto nastroje v kofenovém adresari jednotky G: \). Jak jiZ bylo fe€eno, pouZivani systémové jednotky C:
NENI doporuéeno, zejména v okné 8.1 a Windows 10, kviili omezeni opravnéni.

ASMC
C:\ ASMC (stahnout balicek AsmC)

FASM
C:\ FASM (stdhnéte plochy assembler pro Windows )

GOASM
C:\ GOASM (stdhnéte balicek ECGo.zip )

JWASM
C:\JWASM (stdhnout bali¢ek JWasm.zip )

UASM ( doporucuje se slozka JWASM )
C:\JWASM (zde dostupné 32bitové / 64bitové verze )

MASM32
C:\ MASM32 (stahnout verzi MASM32 SDK verze 10 nebo novéjsi)

MASM64
C:\MASM64 (k dispozici s Microsoft Visual Studio )

POASM
C:\ POASM (stdhnout 32bitovy PellesC )

POASM64
C:\ POASM64 (stahnout 64bitovy PellesC )

DULEZITE POZNAMKY

Po rozbaleni balicku asmc bude vytvorena slozka asmc-master . Piejmenujte jej na AsmC a berte v Gvahu,

Ze podslozka pfihradky je jedind, kterou potfebujete pro Easy Code, takZze pokud chcete, mizZete smazat vSechny ostatni
podslozky.

Po rozbaleni balicku ECGo.zip bude vytvoren slozka GoAsm . OkamZité stahnéte hlavicky GoAsm a umistéte je
do podslozky Zahrnout (uvnitr slozky GoAsm vytvorené rozbalenim balicku ECGo.zip). V opacném pfipadé program Easy Code
nebude schopen vytvaret GoAsm projekty.
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Po staZeni a instalaci aplikace Microsoft Visual Studio vytvorte slozku s nazvem MASM64a zkopirujte vSsechny potfebné soubory
tykajici se 64bitového assembleru MASM ( ml64.exe, link.exe , lib.exe , rc.exe a jejich zavislosti).

Po stazeni a instalaci 32bitového systému PellesC v 32bitovém systému vytvorte novou slozku s ndzvem POASM a zkopirujte
veskery obsah ze slozky C: \ Program Files \ PellesC \ Bin .

Po stazeni a instalaci 64bitového systému PellesC v 64bitovém systému vytvorte novou slozku s ndazvem POASM64 a zkopirujte
veskery obsah ze slozky C: \ Program Files \ PellesC \ Bin .

Po stazeni souboru UASM(oba 32bitové / 64bitové verze), doporudil bych je umistit do slozky JWASM, protoZe tam jsou dalsi
potiebné zdroje, jako je jwlink.exe , ale samoziejmé mUzete vytvorit konkrétni slozku pro UASM, pokud jako. Na druhé strané,
Easy Code 2.01.0.0002 a novéjsi verze rovnéz zahrnuji specifické konfiguraéni soubory pro UASM, a to jak 32-bit a 64-bit, takze
pokud si misto uasm32.exe a uasmé64.exe v JWASM slozky, vase UASM konfiguracni soubory mize byt kopie JWASM ty, pravé
tim, Ze nahradi jwasm.exe s uasm32.exe (VUAsm.cfg ) nebo uasmé4.exe (v UAsm64.cfg ).

U 32bitovych aplikaci GOASM pouzivad Go tools a GoAsm Headers, vSechny v GoAsm sloZce vytvorené pomoci ECGo.zip. ASMC,
JWASM, UASM, MASM a POASM pouzit patfi i knihovna soubory z MASM32 ( C: \ MASM32 ) a Flat Assembler pouziva

vlastni pat¥i i rovnitko soubort ( C: \ Flat Assembler \ include ) a nékteré obsahuji soubory z \ EasyCode \ Include \ Fasmslozka,
specialné naprogramovana pro FASM. Kromé toho FASM potrebuje nainstalovat MASM32 SDK, aby bylo mozné vytvaret
32bitové vizudlni projekty (jsou vyZzadovany soubory MASM32 SDK ".lib").

U 64bitovych aplikaci pouzivaji FASM a GOASM stejné soubory, které pouZivaji pro 32bitové (s nékterymi rozdily pro FASM),
zatimco ASMC, JWASM, UASM, MASM a POASM pouZzivaji soubory zahrnuti a knihovny z \ EasyCode \ Include \ Masm \ x64 a \
EasyCode \ Lib \ x64 , specialné naprogramované pro 64bitové aplikace.

Jednoduchy kéd je distribuovan s nékterymi konfigura¢nimi soubory, jednim pro kazdy podporovany assembler. Tyto soubory
(umisténé v adresari EasyCode \ Config) maji pfiponu "ori" a jsou referenci pro spravné nakonfigurovani odpovidajiciho
assembleru. Kazdy assembler vSak potrebuje konfiguracni soubor s pfiponou "cfg", aby mohl fungovat spravné, ale pfi stahovani
Easy Code 2 neni soubor ".cfg". VSechny soubory ".cfg" budou vytvoreny, kdyZ se kéd Easy Code spusti poprvé a budou umistény
ve slozce EasyCode \ Config . Dalsi informace naleznete v ¢asti Nastaveni .

Je-li pfedchozi pro aktudlni verzi Easy kod 2 2.00.0.0007 (02.12.2015), postupujte podle pokynl na Fasm.txt souboru,
ve EasyCode slozZce.

FASM nema vlastni linker a vizualni projekty potrebuji propojit vizualni knihovnu Easy Code. TakZe, aby mohl Easy Code vytvaret
vizualni projekty pomoci FASM, pouZije se linker Microsoft link.exe (POUZE pro vizualni projekty FASM). Chcete-li vytvofit
vizualni projekty s FASM (vsechny pfiklady jsou vizudlni projekty), musite stahnout a nainstalovat MASM32 SDK (pro 32bitové
vizudlni projekty) a MASM64 (pro 64bitové vizualni projekty).

Podle dokumentace se zda, Ze jwlink.exe (JWasm) a linkw.exe (AsmC) nejsou schopné vytvaret ovladace WINNT (* .sys), proto
se pouzije linker Microsoft link.exe (POUZE pro JWasm / Projekty Fidi¢d UASM / AsmC).

Prostfedek kompilatoru wrc.exe, ktery prichazi s JWasm, nemusi pro nékteré projekty fungovat dobre (tj. 64bitové ovladace
spojené s link.exe ). Pokud ano, pokuste se pridat prepinac -zm do prikazového radku nebo pouzijte kompilator
prostfedkd Microsoft rc.exe .

Prostfedky kompilatord dzrc.exe a iddc.exe, které prichazeji s AsmC, se zdaji byt schopny vytvofit zdrojovy soubor .res potiebny
pro Easy Code, takZe je misto toho pouZit kompildtor Microsoft rc.exe . Tento prekladac prostredk je ten, ktery je uveden ve
vychozich konfiguracnich souborech AsmC ( AsmC.ori a AsmC64.ori ).

VAROVANI :Aktudlné dostupna sada MASM32 SDK ( masm32v11r ) obsahuje nékteré chyby
v souborech kernel32 a kernel32p, které zplsobuji selhani linkeru ( link.exe ). Chcete-li tento problém vyfesit, stdhnéte si tento
soubor a postupujte podle pokynli v souboru Readme.txt .

NASTAVENi

To je nejdlleZitéjsi cast pocatecniho nastaveni, aby se zabranilo problémim a Easy Code fungovalo dobre pro vsechny
podporované assemblery. Nastaveni spravnych cest a moznosti prikazového fadku pro kazdy assembler, spojovaci a zdrojové a
knihovni kompildtory trva néjakou dobu a vyZaduje si byt opatrny.
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Nyni prosim spustte soubor EasyCode.exe (umistény ve sloZce EasyCode \ Bin ) nebo poufZijte ikonu na pracovni plose, pokud

jste ji zvolili pfi instalaci. Poté prejdéte do nabidky Ndastroje -> Nastaveni a kliknéte na tento odkaz , abyste spustili konfiguraci
Easy Code.

64-BIT PROGRAMOVANI

Jednoduchy kdd je distribuovéan s nékterymi soubory knihoven a knihoven umisténych na slozkach \ EasyCode \ Include \ Masm
\ x64 a \ EasyCode \ Lib \ x64 ), které jsou specialné vytvoreny pro programovani 64bitovych aplikaci ASMC, JWASM, UASM,
MASM a POASM FASM a GOASM pouZzivaji dalsi soubory). Tyto soubory staci k sestaveni vétsiny aplikaci, nicméné nékteré dalsi
aplikace mohou vyZadovat dalsi soubory knihoven a knihovny. Pokud ano, ocenim vas prispévek . Napiste potiebny soubor,
zaslete mi ho a vygeneruiji pfislusny soubor knihovny tak, aby mohly byt distribuovdny v dalSich verzich Easy Code. Timto
zpUsobem mlzZeme vsechny vylepsit funkce Easy Code. Dékuji mnohokrat.

Programovani 64bitovych aplikaci neni snadny ukol a vyzaduje se védét, jak funguji 64bitové operacni systémy Windows. Abyste
ziskali velmi zakladni predstavu, podivejte se na téma Programovani 64bitovych aplikaci .

PiSACi KOD S EASY KODEM

Aby byl Easy Code schopen spravné fidit postupy, konstanty a proménné a zabranit tak chybam pfi vytvareni projekt(, zvazte
prosim Uvahy vysvétlené v tomto odkazu .

SPUSTENI EASY KODU

Pokud spustite program Easy Code bez nazvu projektu v jeho prikazovém radku, zobrazi se dialogové okno s moZznostmi
vytvoreni nového projektu. Prikazovy radek parametru bez pfipony ".ecp”, ".ecw", ".ecr" nebo ".asm" je také povazovan za

;.

neplatny a budete také vyzvani k vytvoreni nového projektu. Zde je pfiklad dialogového okna pro nové projekty:

MNew project

Type:

Classic executable file (exe)
Classic dynamic link library (dll)
Classic static library ({Jib)

Classic console application (exe)
Classic COFF object file {obj)
Classic NT driver (sys)

Classic NT service (exe) Masm -

i g

Cancel

Configuration:

Project Masm 32-bit

Enable the use of

Common controls Manifest
[ RichEdit control Easy Code macros

Paths and file names for new project

Location: Folder:

| C:'\Projects\EC. 2\Masm'\x3s E] Projectl

Project name: Startup window name:

| Projectl | Projectl

Pro typ projektu kédu je k dispozici osm moznosti:
Vizudlni spustitelny soubor (exe)

Classic spustitelny soubor (exe)

Classic Dynamic Link Library (DLL)

Classic Statické knihovny (lib)

Classic konzolova aplikace (exe)

souboru objektu Classic COFF (obj)

Classic NT ovladac (sys)

Classic NT service (exe)
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Easy Code ma dva hlavni rezimy, rezim "Visual Project" a rezim "Classic Project". Klasicky rezim projektu je tradi¢ni sestaveni
vSech drovni, kde se ocekava, ze kodér vytvofi cely projekt a vysledny kéd bude ru¢né konfigurovan tak, aby fungoval, kdyby byl
kompilovan a propojen jako vétSina ostatnich IDE. Rezim vizudlniho projektu je misto, kde se Easy Code stava vlastni

sférou. Vizudlni rezim vam umoZnuje vytvaret prostiedky systému Windows za béhu, poté kddovat tento zdroj jako funkci a
pozdéji spojit prostiedky dohromady, aby vytvofili rychlou a snadnou aplikaci.

Classic COFF soubor objekt typu projektu je uZiteny pro generovani souboru objekt(, z jednoho nebo vice moduld, které pak
mohou byt spojeny s jinymi projekty. Tato volba zabranuje nutnosti vytvaret statické knihovny (.lib), pokud se vam to nelibi, a
pravé generuje soubor .obj (ve formatu COFF), i kdyZ v projektu existuje nékolik moduld. Generovany objektovy soubor bude mit
nazev projektu plus priponu .obj .

PFi vytvareni nového projektu musite zadat, jaky kédovaci rezim pozadujete. "Dynamické knihovny odkaz(", "Statické knihovny",
"konzolové aplikace", "soubory objektd", "ovladade" a "sluzby" jsou pfirozené povazovany za klasické typy projektd. Pokud
zvolite projekt typu "spustitelny"”, mate moznost projektu bud'v tradi¢nim rezimu kédovani IDE (klasicky) nebo v rezimu
vizualniho rezimu Easy Code.

Pokud chcete pouzit ovladaci prvky Windows Common a / nebo ovladaci prvek RichEdit , zaskrtnéte pfislusné policko a

jejich soubory .inc a .lib budou pridany do projektu pomoci Easy Code (pouze pro béZzné ovladaci prvky). Na druhou stranu,
zaskrtnuti / zruseni zaskrtnuti téchto policek zplsobi zobrazeni prislusnych tlaéitek v schrance nastroji. Manifest zaskrtavaci
policko (k dispozici pouze pro Visual spustitelného souboru , Classic spustitelného souboru a klasické dynamické

knihovny projektt) urcuje, zda soubor manifestu musi byt vytvareny a zahrnuty tak, Ze nové spolecné ovladaci prvky mohou byt
pouZity v systému Windows XP a novéjsi systémy (viz

Povoleni motiva XP ). Pokud je tato moZnost pfi vytvareni projektu zaskrtnuta, nazev souboru manifestu se zobrazi
uvnitf uzlu "Manifest" Prizkumnika, aby mohl byt editovan v prostiedi Easy Code. Prectéte si prosim vélenénou zpravu o tom,
Ze jste v projektu zahrnovali .

Tyto makra Easy Code policko, v vlastnosti projektu , urcuje, zda makra pfichazi s Easy zakoniku (v makra podslozky) musi byt
zahrnuty do projektu, nebo ne.

PRIDAT SOUBORY PROJEKTU

Doporucuje se nepouzivat pokyny Zahrnout, #Include , IncludeLib nebo #DynamicLinkFile ve zdrojovém kdédu pro pridavani
soubort do projekt. Namisto toho je tfeba pfidat vSsechny soubory potifebné pro projekt pomoci pfislusnych moznosti v
nabidce Projekt . Ostatni soubory, véetné (* .inc), zahlavi (* .h) nebo knihovny (* .lib), které nejsou vychozimi soubory
pouzivanymi assemblerem nebo linkerem, by mély byt zkopirovany do slozky projektu a poté pfidany pomoci moznost Project ->
Pfidat soubory .

SUB-TEMATA

Konfigurace

spravného kddu spravného kdédovani

Budovani sluZeb

NT Vytvareni ovladadd NT

Konkrétni soubory nastaveni (soubory INI)

Vizudlni projekty (ReZzim snadného kédovani)
Klasické projekty (klasicky styl IDE)

Vlastnosti projektu

Jednoduché dryvky kodu

Konfigurace volby win64: n

Manipulace s vyjimkami (pouze vizudlni typ projektu)
Konfigurace dalSich soubort ndpovédy

Pristup k funkci Windows WinMain (pouze vizudIni typ projektu)
Objekt zavitu (pouze vizudlni typ projektu)

Pridani napovédy k vizudlnim projektim

Podpora vice

jazyk( Jazykové soubory (jak je vytvaret)

Aplikace ANSI / Unicode (pouze vizudlni typ projektu)
Vcetné projektu v projektu (Pouze typ projektu Exe)
Povoleni témy XP (vSechny typy projektu)

Vlastnost OwnerDraw (pouze vizudlni typ projektu)
Podminéna montaz (vSechny typy projektd)
Zpracovani volnobéhu (pouze vizudlni typ projektu)
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Ovladaci objekty
Vlastnosti objektu (pouze vizudlni typ projektu)

Ziskani a nastaveni vlastnosti (pouze typ projektu typu Visual)
PrizpUsobeni objektl (pouze vizualni typ projektu)

Zdroje - Editor zdroji (vSechny typy projektd)

Importovani zdrojovych soubor( (All Project Type)

lkona aplikace (All Project Type)

Editor editoru snadného editoru kédu

(cely typ projektu)

Objekt aplikace (pouze vizualni typ projektu)

Jednoduché kdédové makra (vSechny typy projektd)
Jednoduché metody kédovani (pouze vizudlni typ projektu)
Jednoduché kddové konstanty (pouze vizualni typ projektu)

Easy Code je zcela zdarma. UzZijte si to a vylepsujte své dovednosti a sestavte skvélé aplikace. Nahlasnéte chyby a problémy,
které naleznete s touto IDE. PFi hlaSeni problém( s IDE se snaZzte vysvétlit zplsob, jakym se objevuji nebo se staly, aby se opravy
mohly provadét za co mozna nejpozdéji. R4d osobné odpovi na zpravy o chybach pomoci e-mailu.

TECHNICKA PODPORA

Kazda zadost, technicka podpora nebo hlaseni o chybé prosim kontaktujte na niZze uvedené e-mailové adrese. Dékuji.
assembly@easycode.cat

rsala@easycode.cat

http://www.easycode.cat

Copyright © 2004-2018 Ramon Sala
Contributor: Héctor A. Medina

32bitova aplikace Easy Code byla vyvinuta pomoci nastroje MASM32 SDK v11 (32bitovy Macro Assembler spolecnosti Microsoft)
64bitova aplikace Easy Code byla vyvinuta pomoci kompilatoru JWASM. Verze 2.01.0.0001 a novéjsi byly vyvinuty pomoci
kompilatoru UASM64.

[=2]
v “ - , . v
Type: SloZka ,,JWasm* je zkopirovana do slozky EasyCode.
= oK ,
Visual Executable File (exe) Zd e sta hn uJWasm.
Classic Executable File (exe Cancel
ic Dynamic Link Libra = |
Classic Static Library {Jib) —
Classic Console Application (exe) Paths  Options
Classic COFF Object File (obij) P
Classic NT Driver (sys) St Compiler: [ F:\EasyCode\wiasm\JwiaSM.EXE
Classic NT Service (exe) JWasmed v Linker: | F:\EasyCode\IWasm'\JWiink.exe
i X Linker for Drivers: | F:\EasyCode'Bin64\ink.exe
PI"OJECT JWasm 64-bit Resource Compiler: | Ft\EasyCode\JWasm'wrc. exe
Enable the use of Library Compiler: ‘ F:\EasyCode!\JWasmwiib. exe
[] common controls [IManifest Include Files Folder: [ FriEasyCodeindude \Masm
[ richEdit control Easy Code macros Library Files Folder: [Fr\EasyCode\Liblxe4
Additional Macros Folder: [
Path and file name for new projects
Compiler Help File:
Location: Folder: S A |
Linker Help File: |
|| F:\API windows\EasyCodet4 | || Project10 |
Resource Compiler Help File: |
Project name: Startup window name:
Default Folder for Projects: | F:\API windows'\EasyCoded4
|| Project10 | || Project10 |
OK Cancel
[=]
General Editor Syntsx Configurations  Tools  Help
Show grid on window objects
Align controls to grid
Show a window asking for project type when starting application
[] show sutput window only when errors occur
Auto save project every (minutes):
Application priority: Mormal s
Default configuration for new projects: JWasme4 ~
Sound for a successful operation: Asterisk ~
Sound for a failed operation: Excamation
Language:
English {International) ~ Restore settings to default values
OK, Close Apply
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http://easycode.cat/English/Download/JWasm.zip
http://easycode.cat/English/Download/JWasm.zip

23

- General

i~ Command Line
- Build Events

Project name:

Project1 Projectl

Processor: 686 v Alignment:

Diebug

[] add symbalic information

[ Generate source files (*.asm)

Generate resource files in ANSI mode

Make all variables global (visible from any module)

Startup module:

16 ~

Option win64:E|

OK Cancel

Zaciname programovat v X64.

Vyvoj programu se velmi lisi od 32 bitového programovani a mohu konstatovat, Ze neni Zadna legrace. Zde poutziji nékolik
tabulek a textl z MSDN, které je nutno dodrzet.
x64 Architektura poskytuje pro obecné ucely 16 registra (dale jen jako celociselné registry) a také 16 XMM/YMM/ZMM registra,
k dispozici pro pouziti s plovouci desetinnou ¢arkou. Volatile registry jsou odolné registry predpoklada, ze volajici je znici
prostiednictvim volani. Nezavislé registry zachovat jejich hodnoty prostfednictvim volani funkce a musi byt uloZena, pokud se
pouzivaji. Pro lepsi pochopeni xmmoO je nizka polovina ymmO , presné jako eax je nizka polovina rax.

511

256

255 128

127 0

ZMMO - ZMM15

YMMO - YMM15

XMMO — XMM15

Nasledujici tabulka popisuje, jak kaZzdy registr se pouZziva napfi¢ volani funkce (MSDN):

Registr Stav Pouziti
RAX Volatile Navratova hodnota registru
RCX Volatile Prvni argument celé cislo
RDX — Volatile Druhy argument celé Cislo
R8 Volatile Treti argument celé Cislo
R9 Volatile Posledni argument celé Cislo
R10:R11 Volatile Musi byt zachovéano podle potfeby volajici; pouziva se v pokynech
syscall/sysret
R12:R15 NonVolatile Musi byt zachovéano podle volany
RDI NonVolatile Musi byt zachovéano podle volany
RSI NonVolatile Musi byt zachovéano podle volany
RBX NonVolatile Musi byt zachovéano podle volany
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RBP NonVolatile Slouzi jako ukazatel na rdmec; musi byt zachovdno podle volany
RSP NonVolatile Ukazatel zasobniku
XMMO YMMO Volatile Prvni argument FP; prvni argument typu vektoru pfi __vectorcall slouZi
XMM1 YMM1 Volatile Druhy argument FP; druhy argument typu vektoru pfi __vectorcall slouzi
XMM2 YMM2 Volatile Treti argument FP; tfeti argument typu vektoru pfi __vectorcall slouzi
XMM3 YMM3 Volatile Posledni argument FP; posledni argument vektoru type
pfi __vectorcall slouzi
XMM4 YMM4 Volatile Musi byt zachovdno podle potfeby volajici; paty argument typu vektoru
pfi __vectorcall slouzi
XMMS ZAVISLE, YMM5 Volatile Musi byt zachovano podle potreby volajici; Sesté argumentu vektoru
typu pfi __vectorcall slouzi
XMM6:XMM15 NonVolatile Musi byt volany uchovavat. Podle potreby volajici musi byt zachovano
YMM6:YMM15 (XMM) Volatile YMM Registry.
(horni poloviné
YMM)

Konvence volani __vectorcall uréuje, Ze argumenty funkci maji byt predany v registrech, pokud je to

mozné. __ vectorcall pouZiva vice registra pro argumenty, nez kolik pouziva __fastcall nebo vychozi konvence volani x64.
Konvence volani __vectorcall je podporovana pouze v nativnim kédu u x86 a x64 procesort, které disponuji funkci Streaming
SIMD Extensions 2 (SSE2) a vySe. PouZijte __vectorcall k urychleni funkci, které pfeddvaji nékolik vektorovych argument( s
plovouci desetinnou ¢arkou nebo SIMD a provadéji operace, které vyuZivaji argumenty nactené do registru.

SYSCALL vyvola obsluznou jednotku operacniho systému OS na Urovni opravnéni 0. To provede tak, Ze nacte RIP z IA32_LSTAR
MSR (po uloZeni adresy instrukce po SYSCALL do RCX). (Pfikaz WRMSR zajistuje, Ze IA32_LSTAR MSR vzdy obsahuje kanonickou
adresu.)

SYSRET je spolecnd instrukce k pfikazu SYSCALL. Vraci se z obsluZzného systému na uzivatelsky kéd na Urovni 3. privilegii. Déla to

tak, 7e natte RIP z RCX a natte RFLAGS z R11. * S velikosti 64-bitového operandu ziistava systém SYSRET v 64bitovém rezimu; v
opacném pfipadé vstoupi do reZzimu kompatibility a nacte se pouze 32 bitl registr(.

Pfedavani parametri

Prvni Ctyfi celociselné argumenty jsou predany v registrech. Celociselné hodnoty jsou preddna (v poradi zleva doprava) RCX,
RDX, R8 a R9. Argumenty pét a vyssi se predavaji v zasobniku. VSechny argumenty jsou zaronané zarovnané v registrech.

Argumenty s plovouci desetinnou ¢arkou a dvojitou presnosti se predavaji v XMMO — XMM3. Ostatni se predavaji na zasobniku.
__m128 typy, pole a fetézcl nejsou nikdy predavany okamzitou hodnotou, ale spise je ukazatel predan do paméti pridélené
volajici. Struktury/sdruzeni o velikosti 8, 16, 32 nebo 64 bitd a __m64 jsou predavany, jako kdyby méli stejnou

velikost. Struktury/sdruzeni neZ tyto velikosti jsou predany jako ukazatel paméti pridélené volajici. Proménné typu _m128 jsou
automaticky zarovnany na hranicich 16 bajta.
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Plovouci desetinné ¢arky

Prvni 4 parametry — XMMO pfes XMM3. Ostatni predany v zasobniku.

Integer

Prvni 4 parametry - RCX, RDX, R8 R9. Ostatni pfedany v zasobniku.

Agregace (8, 16, 32 nebo 64 bitl) a__m64

Prvni 4 parametry - RCX, RDX, R8 R9. Ostatni pfedany v zasobniku.

Agregace (jind)

Ukazatel. Prvni 4 parametry pfedany jako ukazatel v RCX, RDX, R8 a R9

__ml128

Ukazatel. Prvni 4 parametry pfedany jako ukazatel v RCX, RDX, R8 a R9

Popis nékterych dalezitych prikazu.

1. FastCall pouziva registry pro prvni ¢tyfi argumenty a blok zasobniku pro predani dalSich parametrd.

2. Frame je funkce, ktera pridéluje prostor zasobniku, vola jiné funkce, uklada nevratné registry nebo se pouziva ke

zpracovani vyjimek.
3. __vectorcall volani specifikuje, Ze argumenty k funkcim maji byt predany v registrech, pokud je to

mozné. _ vectorcall pouZivd vice argumentl neZ argument

na procesorech x86 a x64, které obsahuji Streaming SIMD Extensions 2 (SSE2) a vyssi.

fastcall nebo vychozi x64 voldni konvence . Je pouZivan

4. V64 bitovém reZimu se jiz nevyuziva pro vypocty jednotka FPU, ale vyhradné SSE. SSE2 rozsifil moznosti registrd XMM,

takze je lze nyni pouzit jako:

2x 64bitové plovouci body (s dvojitou presnosti)
2x 64bitové cela Cisla

4x 32bitové plovouci body (jednorozmérné)

4x celociselné 32 bitd

8x 16bitovych celych Cisel

16x 8bitovych znakl (bajtt)

Ukazka ptiklad( X64 je zde (bude postupné dopliiovan): Priklady X64

Disassembly of DIIEntryPoirfeeBrowswPrp

0x10001035: 55 PUSH RBP

0x10001036: 488BEC MOV RBP,RSP
0x10001039: 48894D10 MOV QWORD PTR [RBP+0x10],RCX

0x1000103D: 48895518 MOV QWORD PTR [RBP+0x18],RDX

0x10001041: 4C894520 MOV QWORD PTR [RBP+0x20],R8

0x1000D45; 48837D1801 CMP QWORD PTR [RBP+0x18],0x1

0x1000104A: 750D INE 0x10001059 ; (*+OxF)

0x1000104C: 488B4510 MOV RAX,QWORD PTR [RBP+0x10]

0x10001050: 488905A92F0000 MO QWORD PTR [0x10004000],RAX

0x10001057: EB19 IMP 0x10001072 ; (*+Ox1B)

0x10001059: 48837D1800 CMP QWORD PTR [RBP+0x18],0x0; <==0x1000:04R(*
0x1000105E: 7502 INE 0x10001062 ; (*+0x4)

0x10001060: EB10 IMP 0x10001072 ; (*+0x12)

0x10001062: 48837D1802 CMP QWORD PTR [RBP+0x18],0x2; <==0x1000440)5E (*
0x10001067: 7502 INE 0x1000106B ; (*+0x4)

0x10001069: EBO7 IMP 0x10001072 ; (*+0x9)

0x1000106B: 48837D1803 ~ CMP  QWORD PTR [RBP+0x18],0x3; <==0x100010%%)*
0x10001070: 7500 JINE 0x10001072 ; (*+0x2)

0x10001072: 48C7C001000000 MOV RAX,0x1 ; <==0x106{IB)7@x10001060@x12), 0x10001069{Bx9), 0x10001070(6x2)
0x10001079: 4883C400  ADD RSP,0x0

0x1000107D: 5D POP RBP

0x1000107E: C3 RET

e A o e o o e A B

Disassembly of Testl (0x1000107F)

; EXP: Testl (2)
0x1000107F: 4883EC08 SuB RSP,0x8
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0x10001083: 53 PUSH RBX

0x10001084: OF6F05992F00MDVQ MMO,MMWORD PTR DS:[0x10004024]; DGROUP:0x47 0x06 0xBD 0x00
0x1000108B: OFD4059A2F0@®ADDQ  MMO,MMWORD PTR [0x1000402C]; DGROUP:0x51 0xC6 0xB6 0x00
0x10001092: OF7FO5C32F00RIDVQ MMWORD PTR DS:[0x1000405C],MMO

0x1000D99: 488B05BC2F000MOV RAX,QWORD PTR [0x1000405C]

0x100010A0: 5B POP RBX
0x100010A1: 4883C408 ADD RSP,0x8
0x100010A5: C3 RET

+H++++H+
Disassembly of Test2 (0x100010A6)
; Section: AUTO

; EXP: Test2 (3)

0x100010A6: 4883ECO08 SUB RSP,0x8

0x100010AA: 53 PUSH RBX

0x100010AB: 488B05562F0000 MORAX,QWORD PTR [0x10004008]; DGROUP:0xBB 0x0D 0x03 0x00
0x100010B2: 5B POP RBX

0x100010B3: 4883C408 ADD RSP,0x8

0x100010B7: C3 RET

e e a2 O T o e
Disassembly of Test3 (0x100010B8)
; Section: AUTO

; EXP: Test3 (4)

0x100010B8: 4883EC08 SUB RSP,0x8

0x100010BC: 53 PUSH RBX

0x100010BD: F30F10054B2F0000 MOVSS XMMO,DWORD PTR [0x10004010]; DGRD U005 ®x
0x100010C5: 5B POP RBX

0x100010C6: 4883C408 ADD RSP,0x8

0x100010CA: C3 RET

++++++H+
Disassembly of Test4 (0x100010CB)

; EXP: Test4 (5)

0x100010CB: 4883EC08 SUB RSP,0x8

0x100010CF: 53 PUSH RBX

0x100010D0: OF77 EMMS

0x100010D2: D9EB FLDPI

0x100010D4: DAO53E2F000CFIADD DWORD PTR [0x10004018]; DGROUP:0x78 0x00 0x00 0x00
0x100010DA: D91D342F000F-STP DWORD PTR [0x10004014]

0x100010E0: F30F10052C2F0000 MOVSS XMMO,DWORD PTR [0x10004014]

0x100010ES8: 5B POP RBX

0x100010E9: 4883C408 ADD RSP,0x8

0x100010ED: C3 RET

e o e B B o o o o o S B
Disassembly of Test5 (0x100010EE)

; EXP: Test5 (6)

0x100010EE: 4883EC08 SuB RSP,0x8

0x100010F2: 53 PUSH RBX

0x100010F3: OF77 EMMS

0x100010F5: D9EB FLDPI

0x100010F7: DD1D1F2F0000 FSTP QWORD PTR [0x1000401C]

0x100010FD: F20F1205172F0000 MOVDDUP XMMO,MMWORD PTR [0x1000401C]
0x10001105: 5B POP RBX

0x10001106: 4883C408 ADD RSP,0x8

0x1000110A: C3 RET

+H++
Disassembly of Test6 (0x1000B}

; EXP: Test6 (7)

0x1000110B: 55 PUSH RBP

0x1000110C: 488BEC MOV RBP,RSP

0x1000110F: 53 PUSH RBX

0x10001110: 48894D10 MOV QWORD PTR [RBP+0x10],RCX
0x10001114: 48895518 MOV QWORD PTR [RBP+0x18],RDX
0x10001118: 4C894520 MOV QWORD PTR [RBP+0x20],R8
0x1000111C: 4C894D28 MOV QWORD PTR [RBP+0x28],R9
0x10001120: FF7530 PUSH QWORD PTR [RBP+0x30]
0x10001123: 58 POP RAX

0x10001124: 5B POP RBX

0x10001125: 4883C400 ADD RSP,0x0

0x10001129: 5D POP RBP

0x1000112A: C3 RET

e e B a2 B T L s o B B B
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Disassembly of Test7 (0x1000112B)

. EXP: Test7 (8)

0x1000112B: 55 PUSH RBP

0x1000112C: 488BEC MOV RBP,RSP

0x1000112F: 53 PUSH RBX

0x10001130: F30F114510 MOVSS DWORD PTR [EBP+0x10],XMMO
0x10001135: F20F114D18 MOVSDD MMWORD PTR [EBP+0x18],XMM1
0x1000113A: F30F115520 MOVSS DWORD PTR [EBP+0x20],XMM2
0x1000113F: F20F115D28 MOVSDD MMWORD PTR [EBP+0x28],XMM3
0x10001144: 5B POP RBX

0x10001145: 4883C400 ADD RSP,0x0

0x10001149: 5D POP RBP

0x1000114A: C3 RET

++++++H+
Disassembly of Test8 (0x1000114B)

; EXP: Test8 (9)

0x1000114B: 55 PUSH RBP

0x1000114C: 488BEC MOV RBP,RSP

0x1000114F: 53 PUSH RBX

0x10001150: 48894D10 MOV QWERRHEPHOx10],RCX

0x10001154: F20F114D18 MOVSDD MMWORD PTR [EBP+0x18],XMM1
0x10001159: 4C894520 MOV QWORD PTR [RBP+0x20],R8
0x1000115D: F20F115D28 MOVSDD MMWORD PTR [EBP+0x28],XMM3
0x10001162: F20F10C3 MOVSDD XMMO,XMM3

0x10001166: 5B POP RBX

0x10001167: 4883C400 ADD RSP,0x0

0x1000116B: 5D POP RBP

0x1000116C: C3 RET

+H++++H+
Disassembly of Test9 (0x1000116D)

; EXP: Test9 (10)

0x1000116D: 55 PUSH RBP
0x1000116E: 488BEC MOV RBP,RSP

0x10001171: 53 PUSH RBX

0x10001172: 48894D10 MOV QWORD PTR [RBP+0x10],RCX

0x10001176: 488B01 MOV RAX,QWORD PTR [RCX]

0x10001179: 480305B42E0000  ADD RAX,QWORD PTR [0x10004034]; DGROUP:0x21 0x01 0x00 0X00
0x10001180: 488901 MOV QWORD PTR [RCX],RAX

0x10001183: 488B01 MOV RAX,QWORD PTR [RCX]

0x10001186: 5B POP RBX

0x10001187: 4883C400 ADD RSP,0x0

0x1000118B: 5D POP RBP

0x10001180C3 RET

+4++++++++
Disassembly of Test10 (0x1000118D)

: EXP: Test10 (11)

0x1000118D: 55 PUSH RBP

0x1000118E: 488BEC MOV RBP,RSP

0x10001191: 53 PUSH RBX

0x10001192: 48894D10 MOV QWORD PTR [RBP+0x10],RCX
0x10001196: 48895518 MOV QWORD PTR [RBP+0x18],RDX
0x1000119A: 4C894520 MOV QWORD PTR [RBP+0x20],R8
0x1000119E: 4C894D28 MOV QWORD PTR [RBP+0x28],R9
0x100011A2: FF7530 PUSH QWORD PTR [RBP+0x30]
0x100011A5: 58 POP RAX

0x100011A6: 5B POP RBX

0x100011A7: 4883CAa0 ADD RSP,0x0

0x100011AB: 5D POP RBP

0x100011AC: C3 RET

e B B L o B o L g
Disassembly of Testll (0x100011AD)

: EXP: Testl1 (12)

0x100011AD: 55 PUSH RBP

0x100011AE: 488BEC MOV RBP,RSP

0x100011B1: 53 PUSH RBX

0x100011B2: F20F114510 MOVSDD MMWORD PTR [EBP+0x10],XMMO
0x100011B7: F20F114D18 MOVSDD MMWORD PTR [EBP+0x18],XMM1
0x100011BC: F20F115520 MOVSDDMMWORD PTR [EBP+0x20],XMM2
0x100011C1: F20F115D28 MOVSDD MMWORD PTR [EBP+0x28],XMM3
0x100011C6: 660F58C1 ADDPD XMMO,XMM1
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0x100011CA: 660F58C2 ADDPD XMMO,XMM2
0x100011CE: 66G:8C3 ADDPD XMMO,XMM3
0x100011D2: FF7530 PUSH QWORD PTR [RBP+0x30]
0x100011D5: 58 POP RAX

0x100011D6: 5B POP RBX

0x100011D7: 4883C400 ADD RSP,0x0

0x100011DB: 5D POP RBP

0x100011DC: C3 RET

+H++++H+
Disassembly of Test12 (0x100011DD)

; EXP: Test12 (13)

0x100011DD: 55 PUSH RBP

0x100011DE: 488BEC MOV RBP,RSP

0x100011E1: 53 PUSH RBX

0x100011E2: 48894D10 MOV QWORD PTR [RBP+0x10],RCX
0x100011E6: 48895518 MOV QWORD PTR [RBP+0x18],RDX
0x100011EA: 488B02 MOV RAX,QWORD PTR [RDX]
0x100011ED: 4803C1 ADD RAX,RCX

0x100011F0: 5B POP RBX

0x100011F1: C9 LEAVE

0x100011F2: C3 RET

++++++H+
Disassembly of Test13 (0x100011F3)

; EXP: Test13 (14)

0x100011F3: 55 PUSH RBP

0x100011F4: 488BEC MOV RBP,RSP

0x100011F7: 53 PUSH RBX

0x100011F8: 48894D10 MOV QWORD PTR [RBP+0x10],RCX
0x100011FC: 48895518 MOV QWORD PTR [RBP+0x18],RDX
0x10001200: F20F1001 MOVSDD XMMO,MMWORD PTR [ECX]
0x10001204: F20F100A MOVSDD XMM1,MMWORD PTR [EDX]
0x10001208: 660F58C1 ADDPD XMMO,XMM1

0x1000120C: 5B POP RBX

0x1000120DC9 LEAVE

0x1000120E: C3 RET

T T T a0

https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/ms235286.aspx

Popis instrukci na webu , jedna se o software Intel.
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